ANALYZA VYUZITi VYBRANYCH DRUHOTNYCH SUROVIN V LIBERECKEM KRAJI

1.1 Uvod

Za druhotnou surovinu jsou historicky povazovany materialy, suroviny, vyrobky, odpady,
které po upravé maji kvalitu vstupni suroviny a spolecné s primarnimi surovinami vstupuji do
vyroby.

Rozvoj hospodafstvi piedstavuje zvySenou spotiebu surovin a inovace zaroven i poptavku po
novych netradi¢nich surovindch. Tim se rozSifuje okruh vyuzitelnych zdroji druhotnych
surovin na zbytky pryze a pouzité pneumatiky, odpadni elektrickd a elektronickd zatizeni,
vozidla s ukoncCenou zivotnosti, sklo a fada riznych druhti kovli obdobné jako u
elektrozafizeni. Dal§imi vyznamnymi komoditami, z hlediska vznikajicitho mnozstvi, jsou
stavebni a demoli¢ni materialy, vedlejsi energetické produkty, pouzité oleje, vyttidéné slozky
komunalniho odpadu, zejména papir, plasty, sklo, kovy a zcela novou komoditou jsou
produkty nanotechnologii (vyuziti je v soucasnosti pfedmétem védy a vyzkumu).

Stavebni a demoli¢ni odpady (déle také ,,SDO*) piedstavuji hmotnostné cca Ctvrtinu az
tfetinu produkce viech odpadi, a to jak v CR, tak i v ostatnich zemich EU. V fad& zemi jde o
hlavni materidlovy tok v oblasti odpadii. Vzhledem k nutnosti omezovani skladkovani odpada
na nezbytné minimum, je problematice rozvoje recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadt
v EU vénovana znacna pozornost. Svétovy primysl druhotnych surovin vyuZziva ro¢né 700 —
800 milionti tun druhotnych surovin (tj. vice jak 40 % vSech v primyslu vyuzivanych
materidli) s rocnim obratem cca 170 bilionit dolari. Zaméstnavd vice nez 2 miliony
pracovnik (tato statisticky dolozend hodnota je pravdépodobn¢ v redlné praxi jeste vyssi).

V oblasti t¢Zby nerostnych surovin lze vysledovat trend, kdy otvirky novych lozisek
nerostnych surovin se stavaji ¢im dal komplikovanéj$i a neziidka se stdva, ze hrozi propad
pokryti poptavky po nerostnych surovinidch v jednotlivych oblastech. Tudiz druhym
vyznamnym faktem je to, ze recyklaty ze stavebnich a demoli¢nich odpadu ¢aste¢né mohou,
byt minoritnim podilem, nahradit a Setfit nerostné surovinové zdroje.

Cilem surovinové politiky v oblasti vyuZivani druhotnych surovin je zavedeni takovych
nastroju, jejichz aplikace umozni vys$si vyuziti vybranych druht odpadt jakozto dil¢i ndhrady
za téZené nerostné suroviny.

Tabulka ¢. 1: Transport Jednotlivpch druhii odpadit v CR (sbornik predndsek - Doc. Ing.
Miroslav Skopan 2016 a 2017)

Druh transportu Mnozstvi (t)
Pieshrani¢ni pFeprava odpadu z ¢lenského statu EU do CR
Kovy (Cu, Al, Pb, Zn, Sn, Fe, ocel, smésné kovy, kabely) 512 429
Pieshrani¢ni pFeprava odpadu do ¢lenského statu EU z CR
Kovy (Cu, Al, Pb, Zn, Sn, Fe, ocel, smésné kovy, kabely) 1134181
Dovoz odpadu ze statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
Kovy (Cu, Al, Pb, Fe a ocel) 1872
Vyvoz odpadu do statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
Kovy (Cu, Al, Zn, Fe a ocel) 9933

Celkové mnozstvi dovezenych a preshrani¢né pirepravenych odpadi

Skviéra, struska a kotelni prach (kromé kotelniho prachu uvedeného pod &islem 10 01 04) 2720,9




Vyzdivky a zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych procestt neuvedené pod ¢islem 16

1105 348,9
Beton 10 337,0
Cihly 927,8
Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01 7715,0
Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03 44
Izola¢ni materialy neuvedené pod ¢isly 17 06 01 a 17 06 03 9,0
Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 17 08 01 120 630,2
Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03 128,7,
Zemina a kameny 3250,0
Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkti neuvedené pod 17765

¢islem 17 01 06

Pieshraniéni pieprava kovového odpadu z ¢lenského statu EU do CR v roce 2016 &inila v
512 429 t a z CR do ¢lenského statu EU 1 134 181 t. Dovoz kovového odpadu ze statu mimo
EU do CR v roce 2016 ¢inila 1 872 t a vivoz z CR do statu mimo EU 9 933 t.

Celkové mnozstvi dovezenych a pieshraniéné prepravenych ostatnich odpadti v CR &inil
v roce 2016 147 932 t, z toho 10 337 t z betonu, 928 t z cihel a 136 623,6 t odpadu smésného,

sadrového, keramického, demoli¢niho, zeminy, kameni atd.

Pro zpracovani analyzy mozného vyuziti druhotnych surovin bylo predevsim Cerpano
Z nésledujicich materiali a dale materidlti uvedenych v textu:

Plan odpadového hospodaistvi Libereckého kraje 2016 - 2025, listopad 2015, ISES,

s.r.o., Praha 6

Vyhodnoceni plnéni POH Libereckého kraje za rok 2017, fijen 2018 ISES, s.r.o., Praha 6
Politika druhotnych surovin Ceské republiky schvalena na zakladé usneseni vlady &. 755
ze dne 15. zaii 2014, véetné dili samostatné asti kapitoly k Surovinové politice Ceské

republiky, MPO, ¢ervenec 2014

Sborniky Recycling 2016-2018 "Moznosti a perspektivy recyklace stavebnich odpada
jako zdroje plnohodnotnych surovin" - sborniky pfednaSek 21. az 23. ro¢niku konference

(Doc. Ing. Miroslav Skopan, CSc, Vysoké uéeni technické Brno, 2016 — 2018)




1.2 Vyvoj produkce stavebnich a demoli¢nich odpadi v CR a LK

Ceska republika zaujima v oblasti ziskavani, Gpravy a vyuzivani druhotnych surovin trvale
vyznamné postaveni mezi vyspélymi staty Evropy. Dokladem je skuteénost, Ze po vstupu CR
do EU nebylo nutné vyznamné ménit ¢i piizptisobovat podminky hospodateni s druhotnymi
surovinami zédsadam na trhu EU.

Tabulka ¢. 2: Celkova produkce odpadii v Libereckém kraji. (sbornik prednadsek - Doc. Ing.
Miroslav Skopdn 2016 a 2017)

Druh odpadu Mnozstvi (t)
Celkova produkce vsech odpadu 979 358,3
Celkova produkce ostatnich odpadi 901 610,8
Celkova produkce stavebnich a demoli¢nich odpadt (SDO) 328 096,9
Nerosty (napf. pisek, kameny) 14 308,1
Odpady z fezani a brouseni kamene neuvedené pod ¢. 01 04 07 10,8

V CR se celkova produkce odpadii pohybuje v poslednich letech kolem cca 30 mil. tun. Podil
vyuzivani odpadi v CR kontinualng mirné stoupa. Podle hodnoceni pInéni aktualniho Planu
odpadového hospodaistvi Libereckého kraje (POH LK) za rok 2016 byla celkova produkce
984,89 tis. tun.

Dle statistické rocenky EUROSTAT (2009) se uvadi podil SDO na celkové produkci odpadii
v CR 33,9%. Celkova produkce vybranych druht stavebnich a demoliénich odpadi ve vazbé
na nahradu za primarni suroviny, se v Libereckém kraji pohybovala v letech 2005 — 2009
mezi 150 000 a 600 000 t. Podil stavebnich a demoli¢nich odpadi z celkové produkce odpadi
se v Libereckém kraji pohybuje ve statistice plnéni POH mezi 20 a 50 %. Tento znaény
rozptyl vySe uvedenych udaji je zatizen mj. i problemati¢nosti sbéru dat a nejednotnosti
metodiky evidence odpadl.. V Libereckém kraji v soucasné dobé piedstavuje podil SDO
(328 096,9 t) zprodukce vSech odpadiu (979 358,3 t) cca 33,5 %, coz vykazuje
celorepublikovy trend.

Produkce recyklovanych materialti vykazovala v CR v letech 2001 — 2003 rostouci tendenci.
Od r. 2004 lze pozorovat uréitou stagnaci. V produkci recyklati v CR dlouhodobé jasné
dominoval betonovy a cihelny recyklat pfed zeminou a kamenim a asfaltovym recyklatem, od
r. 2004 produkce zeminy i kameni jakoZto druhotnych surovin stoupa. Co se tyce poméru
produkce recyklatt k tézb¢ stavebniho kamene, pohybuje se dlouhodobé¢ kolem 6-8%. Jednou
z pficin stagnace vyuZivani recyklati mizZe byt, kromé nejednotného systému prokazovani
vlastnosti recyklat, i tlak hlavnich producenti stavebniho kamene na investory a dodavatele
staveb smérem k vyuzivani ptfirodniho kameniva a Stérkopiskid. Produkce recyklovaného
kameniva ze stavebnich a demoli¢nich odpadi se pohybuje v jednotlivych zemich EU kolem
5 % az 15 % produkce ptirodniho stavebniho kameniva.

Vyse uvedené vyhodnoceni statistickych udaji je pouze orientani s ohledem na slozitou
situaci a znacné nepfesnosti v oblasti statistiky stavebnich a demoli¢nich odpadi a jesté
problemati¢téj§imu sledovani produkce jednotlivych druht recyklati véetné jejich vyuziti.
Bilance recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadil v regionu kraje neni k dispozici.
V piipad¢é kameniva pro zelezni¢ni svrsek a spodek se pravdépodobné u fady firem do bilance
odpadli dostanou pouze odpady z procesu recyklace. Celkova piesna kvantifikace vyuzivani
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jednotlivych druhti recyklati ve stavebnictvi je takika neproveditelnd, nebot’ producent
recyklatu o ni zpravidla nema zadné dalsi informace (s vyjimkou pfipadd, kdy je recyklat
vyuzivan piimo po zpracovani na téze lokalit€¢) a uzivatelu recyklatu — stavebnich firem i1
soukromniktl je ptili§ vysoky pocet na provedeni jakéhokoliv prizkumu. Zaroven taxativni
stanoveni, kolik recyklovaného materialu ma byt pouzito v ramci jednotlivych staveb, neni
prakticky mozné.

Celkova produkce vSech odpadt v Libereckém kraji vroce 2017 c¢inila 919,27 kt (dle
Vyhodnoceni POH LK 2017) a produkce ostatnich odpadt 829,23 kt. Celkova produkce
vybranych druhti stavebnich a demoli¢nich odpadti ve vazbé na nadhradu za primarni suroviny
se Vv Libereckém kraji pohybovala v minulych letech mezi 150 000 a 600 000 t. V Libereckém
kraji v r. 2017 piedstavoval podil SDO (260,4 kt) z produkce vSech odpadi (919,27 kt) cca
28,3 %, coz se blizi celorepublikovému trendu. Vyvoj produkce SDO v Libereckém kraji je
znazornén na obr. 1za poslednich 10 let. Odpadu z t€Zby a zpracovani nerostd bylo evidovano
cca 26 tis. t.
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Obrazek ¢ 1: Produkce stavebnich a demolicnich odpadii v porovnadni s produkci vsech
odpadii za léta 2005-2017. Prevzato z \'yhodnoceni pinéni POH LK za rok 2017.

Likvidace odpadu v podobé¢ skladkovani, resp. zajisténi a rekultivace skladek odpadem v roce
2017 v Libereckém kraji ptedstavovala cca 14,7 % celkové produkce odpadu.

Recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadii mutze dochézet ke snizeni jejich objemu
uklddaného na skladky i k uspofe primarnich nerosti (zejména stavebniho kamene a
Stérkopiskll). Rozvoj uplatnéni recyklovanych materidli je proto nutné systematicky
podporovat, jelikoz v soucasné dob¢ SirSimu rozvoji brani nékteré vyznamné problémy. Presto
stavajici mira vyuziti SDO je relativné vysokd, v priméru dlouhodobé osciluje kolem 80 %.



1.3 Zarazeni recyklati do systému jejich hodnoceni dle platné legislativy

Stavebni a demoli¢ni odpady (SDO) vznikaji pfi zfizovani staveb, jejich udrzbé, pti zménach
jiz dokoncenych staveb a odstranovani staveb. SDO je ve smyslu vyhlasky ¢.294/2005 Sb., o
podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu ve znéni
vyhlasky €. 61/2010 Sb., § 2, pismeno a) inertni odpad, ktery nema nebezpecné vlastnosti a u
n¢hoz za normalnich klimatickych podminek nedochazi k zaddnym vyznamnym fyzikalnim,
chemickym nebo biologickym zménam.

Recyklovany material je materidl, ktery byl znovu zpracovan ze zhodnoceného
(znovuziskaného) materialu ve vyrobnim procesu a zapracovany do kone¢né¢ho vyrobku nebo
do soucasti pro zaclenéni do vyrobku. Recyklovany stavebni material — recyklat (RSM) — je
materidlovy vystup ze zafizeni k vyuzivani a upravé SDO, kategorie ostatni odpad a odpada
podobnych SDO, spocivajici ve zméné zrnitosti a jeho roztiidéni na velikostni frakce v
zafizenich k tomu urc¢enych.

Z hlediska producenta recyklatu existuji dvé (resp. tii) zakladni cesty k uplatnéni recyklatu na
trhu:

a) jako upraveného odpadu,

b) jako nestanoveného vyrobku (ve smyslu zékona 102/2001 S. o obecné bezpecnosti vyrobki
s ohledem na zakon 22/1997 a natizeni vlady 312/2005 Sb.)

c) jako recyklovaného odpadu vyuzivaného piimo puvodcem odpadu. Pro tento piipad je
nutno s recyklatem nakladat jako s odpadem, pokud se nejedna o vyrobek — viz § 3 , odst. 3
zakona o odpadech

Pti deklaraci recyklatu jako odpadu (metoda casto uplathovand napt. v Némecku a
Holandsku) se na jedné stran¢ na vznikly recyklat nevztahuje zdkon 102/2001 Sb. a dalsi, na
stran¢ druhé ma vSak odbératel takového recyklatu (byt prokazatelné bez Skodlivych
vlastnosti ve smyslu vyhlasky 294/2005 Sb.) ve smyslu zédkona o odpadech jednoznacnou
povinnost mit udéleny souhlas krajského uradu k nakladani s odpady!

V nové piijaté smérnici EU a Rady 98/2008 o odpadech vSak lze vysledovat vyrazné
jednodussi moZnost nakladani s nékterymi stavebnimi a demoli¢nimi odpady nez tomu bylo
doposud. Je to dano zejména zavedenim a definici nového pojmu ,,vedlejsi produkt™ (orig.
,byproduct®). Text smérnice byl piijat do zakona o odpadech, avSak ten stanovuje dalsi
podminky v § 3 odst. 7. Pro konkrétni zplisoby pouZiti vedlejSich produktti podle odstavce 5 a
vyrobki z odpadl podle odstavce 6 musi byt splnéna kritéria pro vyuziti odpadi, pokud jsou
stanovena. Zemina a kameni v rezimu vedlej§iho produktu ¢i neodpadu tak musi splnit
podminky vyhlasky €. 294/2005 Sb., ve zné€ni pozdé&jSich novel. Smérnice jej definuje jako
,»latku nebo pfedmét vznikly pii vyrobnim procesu, jehoZ prvotnim cilem neni vyroba tohoto
predmétu’ a to, jsou-li splnény tyto podminky:

a) dalsi vyuziti latky nebo predmétu je jisté;

b) latku nebo predmét lze vyuzit pfimo bez dalSiho zpracovani jinym neZz béZnym
priamyslovym zptisobem;

¢) vyroba latky nebo pfedmétu je nedilnou soucasti vyrobniho procesu a

d) dalsi vyuziti je zakonné, tj. latka nebo predmét spliuji vSechny ptislusné pozadavky, pokud
jde o vyrobek, zivotni prostiedi a ochranu zdravi u konkrétniho pouziti a nepovedou k
celkovym neptiznivym ucinkiim na Zivotni prostiedi nebo lidské zdravi.*



Na zaklad¢ vySe uvedenych podminek pak mohou jednotlivé ¢lenské staty piijmout opatieni,
kterymi se stanovi kritéria, jez musi byt splnéna k tomu, aby konkrétni latka nebo predmét
mohly byt povazovany za vedlejsi produkt a nikoli odpad.

V souladu s touto smérnici pak 1ze povazovat napt. veskeré vykopové zeminy a kamenivo za
,vedlejsi produkt“ a vyrobky z n¢j vyrobené by meély, jako tzv. nestanovené vyrobky
odpovidat pouze podminkam dle zdkona 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkll a o
zmeéné nekterych zakon (zdkon o obecné bezpeCnosti vyrobkill). Soucasti této obecné
bezpecnosti je i to, ze vyrobky podléhaji pfislusnym technickym normam - zde zejména
normam platnym pro kamenivo.

Producent recyklatu jako vyrobku by mél tedy v souladu s platnou legislativou deklarovat
vlastnosti recyklatu jako nestanoveného vyrobku dle ptisluSnych norem pro kamenivo. Jedna
se zde o recyklované kamenivo, které je dle CSN definovano jako ,.kamenivo ziskané
zpracovanim anorganického materialu diive pouzitého v konstrukci®.

Aktualni legislativni dokumenty, tykajici se odpadového hospodarstvi

- Plan odpadového hospodarstvi Libereckého kraje 2016 — 2025. Prioritni osou
specifickych cili je prevence vzniku odpadii, zvySeni podilu materidlového a
energetického vyuziti odpadu, rekultivace starych skladek, dokonceni inventarizaci a
odstranéni staré ekologické zatéze, snizeni environmentalnich rizik a rozvijeni
systémd jejich fizeni

- Usneseni vlady Ceské republiky ze dne 15. za¥i 2014 ¢&. 755. Schvéleni Vladou CR
politiky druhotnych surovin Ceské republiky jako samostatnou &asti aktualizované
Surovinové politiky CR

- Usneseni Vlady Ceské republiky ze dne 9. biezna 2011 & 172 o navrhu postupu
institucionalniho zabezpeceni problematiky druhotnych surovin na narodni urovni a o
ziizeni Rady vlady pro energetickou a surovinovou strategii CR

- Vyhodnoceni Akéniho planu implementace Politiky druhotnych surovin CR a
aktualizace ukolt pro obdobi 2017 — 2018, MPO duben 2017.

- Politika druhotnych surovin Ceské republiky schvalenia Vladou CR dne 15. 9.
2014. Prvni dokument Ceské republiky, ktery vytvaii strategicky ramec pro efektivni
vyuzivani druhotnych surovin. Je v souladu s evropskou surovinovou strategii Raw
Materials Initiative a cile zde stanovené reaguji na vyznamny strategicky dokument
Evropa 2020

- Akéni plan na podporu zvySovani sobéstaénosti Ceské republiky v surovinovych
zdrojich substituci primarnich zdrojii druhotnymi surovinami, schvileny Vladou
dne 13. &ervence 2015. Podpora zvySovani sobéstaénosti Ceské republiky v
surovinovych zdrojich substituci primarnich zdroji druhotnymi surovinami a postupny
piechod k obéhovému hospodaistvi. Vyznamné ptispéni k lepSimu ekonomickému a
udrzitelnému zachazeni se zdroji a zajisténi dostatku surovin pro rozvoj primyslu na
evropském kontinentu.

- Usneseni ¢. 355 Vyhodnoceni Akéniho planu implementace Politiky druhotnych
surovin Ceské republiky a aktualizace tkoli pro obdobi let 2017 a 2018.
Schvaleny Vladou CR na svém zasedani dne 10. kvétna 2017.

- Ustanoveni § 11, odst. 3 vyhlasky ¢. 429/2009 Sb., Stavajici pravni Gprava definuje
inertni téZebni odpady, které jsou uvedeny v jeji ptiloze 2.

- Novelizovana priloha 2 vyhlasky ¢. 429/2009 Sb. N¢které obvodni baiské trady
navrhuji nové kategorie inertnich téZebnich odpada (vyklizové hmoty vzniklé téZbou
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sklafskych a slévarenskych piski, pyropt, cihlarskych surovin, diabasu, piskil a
piskovcti, amfibolitu a gabra, biotitickych zul a dioritovych porfyritd, porfyru, opuky,
mramoru a kiemenného

- Soucasna Ceska legislativa se v otdzce odpadl z tézby se Fidi zakonem ¢&. 157/2009
Sb., o nakladani s téZebnim odpadem a zméné nékterych zakonl, ve znéni
pozd¢jsich predpisii, transponovaném do Ceské legislativy ze smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2006/21/ES ze dne 15. bfezna 2006, o naklddani s odpady z
tézebniho primyslu a o zméné smérnice 2004/35/ES. K zakonu ¢. 157/2009 Sb. se
vztahuji dvé provadéci vyhlasky — vyhlaska ¢. 428/2009 Sb., o provedeni nékterych
ustanoveni zédkona o naklddani s tézebnim odpadem, a vyhlaska ¢&. 429/2009, o
stanoveni nalezitosti planu pro nakladani s tézebnim odpadem vcetné hodnoceni jeho
vlastnosti a n¢kterych dalSich podrobnosti k provedeni zdkona o nakladani s t€zebnim
odpadem, jejiz priloha 2 definuje vySe uvedené tézebni odpady, které jsou z
legislativniho hlediska povazovany za inertni.

- projekt Operaéniho programu Zivotni prostiedi ,.Zjisténi uzavienych a opusténych
uloznych mist t€Zzebniho odpadu ptedstavujicich zavazné riziko pro zivotni prostiedi
nebo lidské zdravi. CGS vypracovala metodiku pro hodnoceni jednotlivych tuloznych
mist a charakteristiku vyklizovych hmot.

- Metodicky navod V souladu s usnesenim vlady CR &. 1080 ze dne 22. 12. 2014, k
provedeni nafizeni vlady &. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské
republiky pro obdobi 2015-2024

Metodicky navod napliiuje usneseni vlady CR & 1080 ze dne 22. 12. 2014, k provedeni
natizeni vlady &. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi
2015-2024 a je vydavan s cilem:

» omezit mnozstvi nebezpecnych odpadd vznikajicich pfi zfizovani staveb, jejich udrzbég,
zméndch dokoncenych Staveb (stavebni Upravy, pfistavby a nastavby) a odstrafiovani staveb,

» sjednotit postup prifazovani kategorie odpadu (nebezpeény nebo ostatni odpad) u
vznikajicich stavebnich a demoli¢nich odpadli v souladu s § 6 zdkona o odpadech a jeho
provadécimi piedpisy,

+ zabezpeCit prednostni vyuZivani stavebnich a demoli¢nich odpadi a jednotné vymezit
podminky pro piejimku odpadi do zatizeni k jejich vyuzivani,

» minimalizovat riziko pfi naklddani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady.

Jednou ze zakladnich povinnosti stanovenych osobam odpovidajicim za pfipravu a provadéni
staveb podle stavebniho zdkona je ochrana zivotniho prosttedi a zdravi lidi, ktera je mimo jiné
vazéna na predchazeni vzniku a fadné nakladani s odpady vznikajicimi pfi stavebnich
¢innostech souvisejicich s uskute¢novanim novych staveb a zejména se zménami
dokoncenych staveb a odstraniovanim staveb. Odpady, vznikajici pfi uskuteciovani, udrzbé,
rekonstrukcich a odstraiiovani staveb, nazyvané v souladu s nazvem podskupiny odpadt v
Katalogu odpadi jako ,,stavebni a demoli¢ni odpady*, mohou byt pti vhodném fizeni jejich
vzniku a stanoveném nakladani s nimi vyznamnym zdrojem Uspor primarnich surovin.

Stavajici pravni uprava, kodifikovana ustanovenim § 11, odst. 3 vyhlasky ¢. 429/2009
Sb., poklada za inertni téZebni odpady ty, které jsou uvedeny v jeji priloze 2. Jedna se o:
a) pisky vzniklé plavenim;

b) Stérkopisky vzniklé plavenim;



¢) vyklizové hmoty vzniklé tézbou granitl, granodioritl, ruly, dioritd, vépenci, dolomita a
travertinu, které neprosly chemickou upravou;

d) nevyuzitelné frakce vzniklé t€Zbou nebo mechanickou upravou granitii, granodioritd, ruly,
dioritl, vapencii, dolomitt, travertinu, cedice a znélce, které neprosly chemickou upravou;

e) droby.

Neékteré obvodni banské urady vsak navrhuji nové kategorie inertnich tézebnich odpadt, o néz
by méla byt novelizovéana ptiloha 2 vyhlasky ¢. 429/2009 Sb.:

A) vyklizové hmoty vzniklé tézbou sklatskych a slévarenskych piski;

B) vyklizové hmoty vzniklé tézbou pyropi;

C) vyklizové hmoty vzniklé téZbou cihlafskych surovin;

D) vyklizové hmoty vzniklé tézbou diabasu;

E) vyklizové hmoty vzniklé tézbou piskl a piskovcii;

F) vyklizové hmoty vzniklé t€Zbou amfibolitu a gabra, biotitickych zul a dioritovych
porfyritt, porfyru, opuky, mramoru a kiemenného porfyru.

Soucasna Ceska legislativa se v otazce odpadi z tézby se tidi zdkonem ¢. 157/2009 Sb., o
naklddani s téZebnim odpadem a zméné nékterych zakonil, ve znéni pozd¢jsich predpisi,
transponovaném do Ceské legislativy ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/21/ES
ze dne 15. bfezna 2006, o nakladani s odpady z téZebniho primyslu a o zméné€ smérnice
2004/35/ES. K zakonu ¢. 157/2009 Sb. se vztahuji dvé provadéci vyhlasky — vyhlaska ¢.
428/2009 Sb., o provedeni n€kterych ustanoveni zakona o nakladani s tézebnim odpadem, a
vyhlaska ¢. 429/2009, o stanoveni nalezitosti planu pro nakladani s té¢zebnim odpadem vcetné
hodnoceni jeho vlastnosti a nékterych dalSich podrobnosti k provedeni zékona o nakladani s
téZzebnim odpadem, jejiz piiloha 2 definuje vySe uvedené tézebni odpady, které jsou z
legislativniho hlediska povazovany za inertni.

Kritéria pro charakteristiku inertniho téZebniho odpadu definuje ustanoveni § 11 vyhlasky ¢.
429/2009 Sb. nasledovné:

,»(1) Tézebni odpad se povazuje za inertni, pokud jsou kratkodobé i dlouhodobé splnéna
nasledujici kritéria:

a) u tézebniho odpadu nedojde k zddnému vyznamnému rozpadu nebo rozpusténi nebo jiné
podstatné zmeén¢, jeZ by mohla mit jakykoli nepfiznivy dopad na Zivotni prostfedi nebo
poskodit lidské zdravi,

b) t€Zebni odpad obsahuje maximalné 0,1 % sulfidické siry, nebo obsahuje maximalné 1 %
sulfidické siry a jeho koeficient neutralizatniho potencidlu definovany jako pomeér
neutraliza¢niho potencidlu a kyselinotvorného potencialu ur¢eného na zékladé¢ statického testu
je vyssinez 3,

C) u tézebniho odpadu nehrozi riziko samovzniceni a odpad nehof,

d) jsou-li v t€Zebnim odpadu, a to véetné samostatnych drobnych ¢astic tézebniho odpadu,
obsazeny latky, které mohou ohrozit Zivotni prostfedi nebo lidské zdravi, zejména arsen,
kadmium, kobalt, chrom, méd’, rtut, molybden, nikl, olovo, vanad, zinek, v tak nizkém
mnozstvi, Ze riziko pro lidské zdravi a Zivotni prostfedi je kratkodob& i1 dlouhodobé
nevyznamné a nepiesahuje hodnoty pro tyto kovy stanovené jinym pravnim piedpisem (pozn.
CGS: tj. vyhlaska & 294/2005 Sb., o podminkach uklidani odpadii na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmén¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady, ve znéni pozd¢jSich predpist),



e) té¢zebni odpad neobsahuje chemické latky a chemické ptipravky pouzité pii t€zbeé nebo
uprave, které mohou poskodit zivotni prostiedi nebo lidské zdravi.

(2) Tézebni odpad mlze byt povazovan za inertni i bez specifického testovani, je-li obvodni
bansky ufad presvédCen, ze kritéria uvedend v odstavci 1 byla odpovidajicim zpGsobem
zohlednéna a jsou splnéna na zéklad¢ spolehlivosti existujicich informaci, platnych postupti
nebo systémi.

(3) Seznam tézebnich odpadu, které se povazuji za inertni podle odstavcu 1 a 2, je uveden v
ptiloze €. 2 k této vyhlasce.

(4) Pi1 posouzeni inertnosti tézebniho odpadu se postupuje podle § 2 a 3.

V souvislosti s vySe uvedenym vyctem inertnich tézebnich odpadi (tj. dale nevyuzitelného
materidlu) je tieba pfipomenout ustanoveni § 1, odst. 2, pism. d) zakona ¢. 157/2009 Sb.,
které z pisobnosti tohoto zakona vyjima hmoty ziskané pii tézb&é a Upravé nerosti podle
zvlastniho zdkona, pii vyhledavani nebo skladovani nerosti nebo pii tézbé, upravé nebo
skladovani raseliny, které jsou podle planu otvirky, pfipravy a dobyvani nebo planu vyuziti
loziska uréeny pro sana¢ni a rekultivaéni prace nebo jsou jejich soucasti anebo jsou ureny
pro zajisténi nebo likvidaci dtlnich dél.

Limitni koncentrace ve vyluhu pro hodnoceni nebezpec¢né vlastnosti odpadu HP 15 (t;.
schopnosti vykazovat pfi nakladani s nim nékterou z nebezpecnych vlastnosti, kterou v dobé
vzniku nemél; viz natizeni Komise (EU) €. 1357/2014 ze dne 18. prosince 2014, kterym se
nahrazuje ptiloha III smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, o odpadech a o
zruSeni nékterych smérnic), stanovené vyhlaskou ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu, na které se odvolava vyhlaska ¢. 429/2009 Sb., jsou uvedeny v tabulce ¢. 2
piilohy 1 vyhlasky ¢. 94/2016 Sb.

Ceska geologicka sluzba-Geofond byla v letech 2009-2012 vedoucim fesitelem projektu
Operaéniho programu Zivotni prostfedi ,,Zjiiténi uzavienych a opusténych uloznych mist
tézebniho odpadu piredstavujicich zdvazné riziko pro zivotni prostiedi nebo lidské zdravi®.

V ramci tohoto projektu byla vypracovana metodika pro hodnoceni jednotlivych uloznych
mist, nazvana ,,Provedeni prizkumnych a analytickych praci na vybranych lokalitach a
hodnoceni rizikovych tlozist' tézebnich odpadl. Navrzené metodické postupy, aplikované
pro uzaviend a opusténd mista t€zebniho odpadu, doporucuji systém vzorkovani, vyhodnoceni
vzorkll na obsah siry a stopovych prvki. Zvlasté obsahu siry je pfikladan vyznam (ptevzato a
upraveno z deklarované metodiky; Cizek et al. 2011):

Zakladnim procesem, pii kterém dochazi ke tvorbé kyselych vyluhli a néslednému
negativnimu ovlivnéni okoli, je oxidace sulfidli. NejcastéjSim mineralem ze skupiny sulfida,
ktery se naléza na uloziStich je pyrit (disulfid Zeleznaty). Zakladnim postupem pii urovani
charakteru tézebniho odpadu a jeho nachylnosti ke tvorbé kyselych vyluhd je urovani
acidifikacniho potenciadlu (Acid-Base Accounting, ABA): béZné je pouZivana metoda dle
Sobka. U této metody urujeme celkovou S ve vahovych %, kterou vyndsobime 31,25 a tim
ziskame tzv. Acid Potential (AP) v kg CaCOs/t odpadt, (celkové karbonaty povazované za
CaCO:s), které vynasobime 10 a ziskame tzv. Neutralization Potential (NP) v kg CaCO3/t
odpadli. Tzv. Net Neutralization Potential (NNP) se spocita dle vzorce = NP-APOD. Tzv.
Neutralization Potential Ratio (NPR) = NP/APOD.

Ceska geologicka sluzba disponuje litogeochemickou databazi s vice nez 16 tisici
analyzovanymi vzorky, pokryvajici celé tizemi CR. Tyto vzorky byly analyzovany riiznymi
metodami na ucelové sledovanych souborech prvkii za dobu vice nez 30 let, kdy bylo
systematicky zapocato s uklddanim analytickych vysledkii. VSechny takto evidované analyzy
podavaji informaci o celkovém (totdlnim) obsahu prvki. V tomto zdroji nejsou podchyceny
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analyzy z vyluh@i vodou ani kyselinami, databaze s takovymi udaji na tizemi CR pro
jednotlivé horninové typy neexistuje. Z litogeochemické databaze CGS byly vybrany
jednotlivé litotypy, odpovidajici navrhovanym vyklizovym hmotdm, tento vybér
reprezentoval celkovy pocet 4 320 vzorkl. Pro jednotlivé litotypy bylo provedeno statistické
Setfeni na nasledujici prvky podle ustanoveni § 11, odst. 1, pism. b) a ¢) vyhlasky ¢. 429/2009
Sh.: S, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V a Zn.

U vyse uvedenych prvka byl vypocten aritmeticky primér, minimalni hodnota, maximalni
hodnota a sumarizovan pocet hodnocenych analyz, rozdélenych dle zptisobu stanoveni.

Pro maximalni objektivitu byly hodnoty zjistovany pro vSechna mozna stanoveni, kterymi
jsou kompletni silikdtovd analyza se stanovenim obsahu siry v procentech, rentgen-
fluorescencni stanoveni (RFA) v hodnotach ppm, hmotovéd analyza v indukéné véazaném
plazmatu (ICP MS) v hodnotach ppm, adsorpcni atomova spektrometrie (AAS) v hodnotach
ppm, plamennd adsorpcni spektrometrie (FAAS) v hodnotich ppm a optickd emisni
spektrometrie (OES) v hodnotach ppm. Statistické hodnoty stanoveni celkového obsahu byly
srovnany s limitnimi hodnotami ve vodnim vyluhu podle vyhlasky ¢. 94/2016 Sb. Jedna se
pouze o hrubé indika¢ni srovnani v praxi neporovnatelnych hodnot. Uvolnéni komentovanych
koncentraci do vodniho vyluhu je podminéno dal$imi faktory jako napi. vazbou v sulfidech,
stupném zvétrani, granulaci materialu, neutralizacnim potencialem karbonatd apod.

A) Vyklizové hmoty vzniklé té€zbou sklatskych a slévarenskych piskt

Hmoty byly po petrografické strance charakterizovany jako kiidové piskovce a vaté pisky.
Kiidové piskovce prekracuji ojedinéle hodnotu S, ojedinéle Cd, primémé hodnotu Cu,
ojedin¢le Mo, primérné Ni a pramérné Pb a Zn.

Vaté pisky mohou ojedinéle pifesahovat poZadavky na minimélni obsah S, ptekracuji
pramérné hodnoty u As a Cr, ojedinéle u Cd a Cu, primérné u Mo, primérné u Ni, Pb a Zn.
B) Vyklizové hmoty vzniklé t€Zbou pyropt

Petrograficky se jedna o Stérkopisky a pisky s moznym podilem jilt. Pro tuto charakteristiku
nebyl stanoven odpovidajici statisticky soubor. Mohou odpovidat piskiim Vv pfiloze 2 vyhlasky
¢. 429/2009 Sb.

C) Vyklizové hmoty vzniklé t€Zbou cihlafskych surovin

Petrograficky se jedna pfevazné o spraSe a kiidové jily. Jako méné kvalitni hliny byly
pouzivany svahové sedimenty v rizném stupni vytiidéni. Pro sprase je ojedinéle prekrocen
obsah S, primér-n¢ je prekrocen obsah As (miiZze souviset i s obecnym zvySenim koncentraci
As vlivem atmosfé-rickych spadil), ojedinéle Cd, navySeny v priméru jsou hodnoty pro Mo,
Ni a Pb. Vzhledem k obvyklému vys$§imu obsahu se neda predpokladat vyrazné€jsi acidifikace
a distribuce toxickych prvkl vodami.

D) Vyklizové hmoty vzniklé té€Zbou diabasu

Petrograficky jde o paleobazalty, moZzno sem téz pfifadit dolerity a spility. Pro skupinu téchto
hornin byl zjistén navySeny prumérny obsah As, Cu, Ni, Zn, ojedinéle Cd a Mo, obecné je
navysen Cr, ale disponibilni soubor tuto skute¢nost nedostate¢né¢ dokumentuje.

E) Vyklizové hmoty vzniklé té€zbou piskl a piskovci

Charakteristiky pro piskovce jsou uvedeny vyse.

F) Vyklizové hmoty vzniklé téZbou amfibolitu a gabra, biotitickych zul a dioritovych
porfyritd, porfyru, opuky, mramoru a kiemenného porfyru.

Amfibolity mohou ojedin€le obsahovat zvySeny obsah As, primérné ma zvySeny obsah Cu,
ojedinéle Mo, zvySeny je obsah Ni, Pb a Zn.

Gabra vykazuji v priméru obohaceni As, Cu, Ni a Pb, ojedinéle Mo. Tyto prvky jsou vazany
v sulfidech, obsah siry ve statistickém souboru nedosahuje zvySenych hodnot.
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Biotitické zuly a zuly (granitova skupina) vykazuji ob¢asné navySeni As, navyseny obsah Cr,
Ni, Pb a Zn.

Diority a dioritovy porfyrit vykazuji navyseni As, Cu, obCasné zvySeni Mo a Ni, zvySené
obsahy Zn a Pb.

Porfyry a kiemenné porfyry vykazuji vyssi obsah Mo, Ni, Pb a Zn.

Soubor s disponibilnimi daty pro opuky nedosédhl poctu minima vzorkl ke statistické
prukaznosti, z daného souboru je mozno hypoteticky odvodit navySené obsahy Cu, Ni a Pb. V
souboru se ne-projevuje znamé navyseni S, vazané na pyrit ¢i markazit, jehoZz rozklad zvySuje
aciditu vod. Soucasn¢ lze predpokladat neutralizacni roli pfitomného kalcitového podilu.
Mramory vykazuji moznost mirného zvySeni obsahu Pb a Zn. Zde se da téz predpokladat
neutralizace CaCOs.

Chemické slozeni vyklizovych materiali mize byt ovlivnéno vySe uvedenymi lokdlnimi
faktory, ale 1 lokalni epigenetickou mineralizaci ¢i blizkosti zrudnéni. Mize byt ovlivnéno i
pozitivné neutraliza¢nim potencidlem uhli¢itanu vapenatého.

Logickym divodem pro zachovani vyse uvedenych polozek je disolvace sulfida a sulfata ve
vodnim prostiedi a dale vliv neutralizace za ptitomnosti kalcitu.

V této souvislosti doporucujeme zvazit inertnost téZebnich odpadii nejen z hlediska
chemického slozeni, ale i1 z hlediska mineralogickych a fyzikalnich vlastnosti. U vykazovych
hmot uvedenych v bod¢ D) navrhu piipadné novely vyhldsky ¢. 429/2009 Sb. (spility) a
castecné¢ v bodé F) navrhu (amfibolity) je nutno upozornit na mozny obsah vlaknitych
amfibolii tremoliticko-aktinolitové skupiny amfibolli a minerdld ze skupiny serpentinitu
(chryzotil apod.). V minulych letech byly tyto suroviny posuzovany pravé z hlediska
mozného rizika kontaminace okoli vlaknitymi mineraly vyse uvedenych skupin pii tézbé
(Litice u Plzn& — aktinolit ve spilitu, Zbraslav — aktinolit ve spilitu, Odolena Voda-Cenkov —
aktinolit ve spilitu, Mitov — aktinolit ve spilitu a dalsi). Na zdkladé¢ vySe uveden¢ho
doporucujeme v ramci novelizace vyhlasky ¢. 429/2009 Sb. aktualizovat odkaz na vyhlasku ¢.
94/2016 Sb., ktera jiz nestanovuje limitni hodnoty ve vodnim vyluhu pro kobalt a vanad.
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14 Odpady vznikajici pFi hornické ¢innosti

Na odpady z hornické ¢innosti ukladané v odvalech, vysypkach a odkalistich se vztahuje
zakon o odpadech v § 2 odst. 2, a to na nakladdani s tézebnim odpadem, pokud zdkon ¢.
157/2009 Sb. nestanovi jinak. S tézebnimi odpady je nakladéno v souladu se zdkonem C.
44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni pozd¢jSich
piedpist a v souladu se zakonem ¢. 157/2009 Sb., o nakladdani s t€Zebnim odpadem.

Dle zékona ¢. 157/2009 Sb. se rozumi té¢Zebnim odpadem odpad, kterého se provozovatel
zbavuje nebo ma Umysl nebo povinnost se ho zbavit, a ktery vznika pii loziskovém
pruzkumu, tézbé, upraveé nebo pii skladovani nerosti a ktery podle zakona o odpadech nalezi
mezi odpad z tézby nebo upravy nerosti.

V provozovnach se timto realizuje komercni vyuziti prevazné c¢asti tézené suroviny,
usazeniny ze sedimentacnich jimek, ostatni skryvky a vyklizy, které jsou vyuZzity v ramci
technické rekultivace (sanace) a povrch terénu je poté prekryt skrytou ornici. Snahou je
plochu nésledné navratit zpét do ZPF ¢i PUPFL.

Dle § 1, odst. 2, pism. f) se zdkon o nakladéni s t¢Zebnim odpadem nevztahuje na hmoty,
které byly ziskédvany pfi t€zbé a upravé nerosti, pti vyhledavani nebo skladovani nerostii nebo
pii tezbég, tprave a skladovani raseliny a jsou podle planu otvirky ptipravy a dobyvani ureny
pro sanacni a rekultivacni prace (nebo jsou jejich soucasti) nebo pro zajisténi nebo likvidaci
dilnich d¢€l. V daném ptipad€ jsou tyto materidly vyuzity jako rekultiva¢ni material a nemé&ly
by tedy podléhat rezimu zakona ¢. 157/2009 Sb.
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1.5 MozZnosti vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadu

Stavebni a demoli¢ni odpady ptedstavuji vyznamny zdroj druhotnych surovin, o coz se opira i
jeden z cilt Planu odpadového hospodaistvi CR. S cilem zabezpegit piednostni vyuZivani
stavebnich a demoli¢nich odpadt byl vydan ,,Metodicky navod odboru odpadi pro fizeni
vzniku stavebnich a demoli¢nich odpadli a pro naklddani s nimi“. Dokument vychazi z
nafizeni vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR a usneseni vlady &.
18/2005 ze dne 5. ledna 2005, opatteni ¢. 1.3.

V CR je recyklovano kolem 60 % stavebnich odpadii (bez vykopové zeminy), coZ je ve
srovnani se zemémi EU (kde je recyklovano ca 60 az 90 %) jiz pfijatelnd hodnota. Stavebni a
demoli¢ni odpady v Ceské republice tvoii velkou &ast z celkové produkce odpadi, v roce
2015 to bylo 58,6%. Vzhledem K jejich velkému podilu na produkci odpadi ve vSech
Clenskych statech Evropské unie, stanovila EU cile pro jejich opétovné vyuziti a recyklaci.
Tyto cile jsou zahrnuty v Planu odpadového hospodaistvi CR pro obdobi 2015 — 2024.
Staveni a demoli¢ni odpady jsou rozhodujicim materidlovym proudem v oblasti produkce
odpadti. Podle metodiky MZP jich statisticky v poslednich letech vznikalo cca 14 az 16 mil.
tun ro¢né, mnozstvi vzniklé v roce 2015 vSak vykazalo piekvapiveé prudky nérist o vice nez
30 % oproti predchozim letim na hodnotu vice nez 21 mil. tun. Z toho je vice nez 60 %
vykopovych zemin. Stavebnich odpadii, které jsou velmi vhodné pro recyklaci a nésledné
vyuziti (zejména betony, cihly, asfaltové smési a castecn¢ 1 keramika) vznika ptiblizné 4 az 5
miliontl tun ro¢né.

Z nasledujiciho grafu na obrazku €. 2 je zfejmé, ze produkce uvedenych skupin SDO C¢inila v
jednotlivych sledovanych letech 4 az 4,5 milionu tun, v roce 2015 to bylo takika 6 milioni
tun. Je jednoznacné patrné, ze dominantnim zptisobem nakladani s odpadnimi betony,
cihlami, keramikou, asfaltovymi smésmi a smésmi z uvedenych materiali je recyklace,
mnozstvi recyklovanych materiali z téchto skupin se pohybovalo v rozmezi od 1,8 milionu
tun v roce 2009 do 3,4 milionu tun v roce 2015. S ohledem na mnozstvi produkce stavebniho
kamene, které se pohybuje kolem 40 miliont tun ro¢n¢ a piskii a Stérkopiskd, jejichz ro¢ni
produkce ¢ini dalSich cca 20 miliond tun ro¢né, se jedna o mnozstvi relativné nizké, které
ovlivituje produkci piirodnich nerostnych surovin z cca 5 %.
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Nakladani s vybranymi SDO v letech 2007 az 2015
SDO skupin 1701 + 170302 a 170904
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Obrazek ¢. 2. Produkce uvedenych skupin SDO v CR. do r 2015. .

Ze stavebnich odpadl lze na povrchu terénu vyuzivat zeminu, jalové horniny, hlusiny,
sedimenty, recyklat ze stavebniho a demolicniho odpadu a vybourané betonové nebo
zelezobetonové bloky vyuzivané jako eventualni nahrada za lomovy kamen k ucelim, pro
které neni technicky mozné vyuzit recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu. Stavebni a
demoli¢ni odpady, jakozto zdroj druhotnych surovin, lze vyuzivat k zasyptim a terénnim
upravam.

Dlouhodobg se podil vyuzitych stavebnich a demoliénich odpadi v CR pohybuje nad hranici
90 %, vroce 2015 ¢inil okolo 97 %. Celkové produkce stavebnich a demoli¢nich odpadi
vzrastd od roku 2011. Tento trend se vyrazné projevil i mezi lety 2014 a 2015, kdy doslo
k navySeni produkce o 34 %. Nardst produkce byl zaznamenan téméf ve vSech krajich
prevazné diky rozsahlym investicim do dopravni infrastruktury, mimo kraje Usteckého, ve
kterém se mnozstvi vyprodukovanych SDO snizilo 0 33 %. Nejvétsi narast v jednotlivych
krajich v roce 2015 byl zaznamenan v Plzeniském a Libereckém kraji (o vice nez 150 %).
Ceska norma CSN EN 206 v soudasné dobé rozlisuje dva typy recyklovaného kameniva a
upravuje moznosti jeho pouZiti v zavislosti na expozi¢ni tfidé. Na téma trvanlivosti betonu s
recyklovanym kamenivem byla provedena celd fada odbornych studii. Je vSak nutné fici, Ze
pfedevSim v oblasti odolnosti vi¢i zmrazovani a rozrazovani a odolnosti vic¢i priniku
karbonatace byly publikovany velice rozporuplné vysledky, proto je nezbytné nutné ovéteni
téchto vysledku. Je vS§eobecné znamym faktem, ze pouziti recyklovaného kameniva v betonu
negativné ovliviiuje jeho vysledné vlastnosti. Dochazi ptredevsim ke zhorSeni fyzikélnich a
mechanickych vlastnosti betonu. Mira zhorSeni téchto vlastnosti je zavisla na predevSim
mnozstvi a kvalité pouzitého recyklovaného kameniva.

Vyzkumy prokazaly, Ze pifi pouZiti dostatecné¢ kvalitniho recyklovaného kameniva, se
zhorSeni vlastnosti betonu pohybuje okolo 15-20 %. Takovyto beton je mozné vyuzit v celé
fad¢ konstrukei, které nekladou zvySené naroky na pevnost, jako jsou naptiklad zakladové
konstrukce.

Slozeni a plivod recyklovaného kameniva ovliviiuje jeho vlastnosti, jako jsou objemova
hmotnost, nasakavost, mrazuvzdornost, odolnost proti otéru a drceni a dal$i. V porovnani s
pfirodnim kamenivem jsou vlastnosti recyklovaného kameniva horS§i a to hlavné jeho
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nasakavost, ktera se podle sloZeni pohybuje mezi 3 az 11 % néckteré zdroje uvadéji az 15 %
nasakavost recyklovaného kameniva. Divodem pro vyssi nasakavost je vyssi porovitost
kameniva zplsobena predevSim cementovym tmelem. VysSi nasdkavost betonu muze
negativné ovliviiovat trvanlivost betonu. Nasakavost betonového recyklovaného kameniva z
Ceskych recyklacnich stfedisek se pro frakci 4/8 mm pohybuje mezi 6 a 12 % a pro frakci 8/16
mm mezi 2 a 10 %.

Recyklované kamenivo z betonového recyklatu je Geskou normou CSN EN 206 [11]
definovéno jako recyklované kamenivo typu A, které musi obsahovat vice nez 90 % drceného
betonu a maximalné¢ 10 % ostatnich slozek jako jsou cihly, malta, omitka a dal$i. Minimalni
objemova hmotnost kameniva v suchém stavu je 2100 kg/m3 objemové hmotnosti
betonového recyklovaného kameniva z Ceskych recyklacnich stiedisek tento pozadavek
vétSinou splituje. Na zdkladé dlouholetych zkuSenosti s navrhem receptur betonu
s recyklovanym kamenivem byly navrzeny receptury pro vyrobu zakladovych konstrukci z
betonu s betonovym recyklovanym kamenivem. Byla navrzena receptura betonu tiidy C 20/25
pro prefabrikované zakladové patky a betonu tiidy C 25/30 pro prefabrikované zakladové
prahy. Navrzené receptury jsou uvedeny v Tab. €. 3.

Tabulka ¢. 3: Navrzené receptury betonu.

., 3 Trida betonu
SloZeni betonu [kg/m°] C 20/%5 C 25/30
Ptirodni pisek (0/4 mm) 681 391
Pfirodni kamenivo (4/8 mm) 516 277
Ptirodni kamenivo (8/16 mm) 248 -
Recyklované kamenivo (0/4 mm) - 675
Recyklované kamenivo (0/16 mm) 516 -
Recyklované kamenivo (8/16 mm) - 606
Cement 42,5 R CMC 320 320
Voda 121 120
Vodni soudinitel 0,378 0,375

V EU tedy produkuji spalovny komunalniho odpadu (vCetné vSech ostatnich ceskych a
slovenskych spaloven) zhruba 18 000 000 tun odpadu a pouze liberecka spalovna 30 000 tun
stavebniho vyrobku. Popeloviny vznikajici v topenisti moderni spalovny se vyznamné lisi od
vysokopecnich nebo ocelafskych strusek, nebo elektrarenského popilku z vysokoteplotniho ¢i
fluidniho spalovani. Liberecka spalovna v technologii spalovny provedla nékteré zmény
Vv systému nakladani se struskou i1 s popilkem, s cilem snizit emise rozpustnych slozek do
zivotniho prostfedi. Jednalo se zejména o optimalizaci promyvek vodou a kyselého
vyluhovéani odlou¢eného popilku tak, aby bylo dosazeno optimalnich chemicko -
technologickych a ekologickych vlastnosti.

Souc¢asna legislativa v CR je v oblasti recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi
nedostate€nd a neuplna. Zcela chybi cileny pfistup vychazejici z pozadavkl cirkularni
ekonomiky, tedy pojeti, které by k recyklovanym materiadlim pfistupovalo jako k vyrobklim, a
nikoliv jen upravenym odpadim. Soucasna legislativa relativné podporuje proces recyklace
SDO. Od 1. 1. 2017 plati vyhlaska 387/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o
podminkach uklddani odpadi na sklddky a jejich vyuzivani na povrchu terénu. Hlavni

W

zménou ve vyhlaSce €. 294/2005 Sb., kterd se tyka zpisoblu nakladani se stavebnimi a
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demoli¢nimi odpady, je zruSeni vyjimky pro jejich vyuzivani v neupravené¢ podob¢ na
povrchu terénu. V §12 odst. 1 je nyni mimo jiné¢ uvedeno: ,,Na povrchu terénu dale nelze
vyuzivat stavebni a demoli¢ni odpady s vyjimkou zeminy, jalové horniny, hlusiny, sedimentd,
recyklatu ze stavebniho a demolicnitho odpadu a vybouranych betonovych nebo
zelezobetonovych bloki vyuzivanych jako nahrada za lomovy kdmen k ucelim, pro které
neni technicky mozné vyuzit recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu. Zékaz vyuzivani
stavebnich a demoli¢nich odpada podle tohoto odstavce se nevztahuje na jejich vyuzivani pii
uzavirani skladek k vytvareni uzaviraci tésnici vrstvy skladky.“ Z toho je patrné, Ze stavebni a
demoli¢ni odpady jako jsou betony, cihly, keramika a jejich smési, ptipadné i asfaltové smési
bez obsahu dehtu Ize ukladat na povrch terénu pouze ve formé recyklatu. Protoze vyhlaska
pracuje s pojmem recyklat, je tento material definovan v §2 této vyhlasky. Zde se v odstavci
V) uvadi: ,,recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu‘:

- materidlovy vystup ze zafizeni k vyuzivani a upravé stavebnich a demoli¢nich odpada
kategorie ostatni odpad a odpad podobnych stavebnim a demoli¢nim odpadiim, spocivajici
ve zmén¢ zrnitosti a jeho roztfidéni na velikostni frakce recyklovaného umélého kameniva v
zatizenich k tomu ur¢enych.*

Z této dikce je zcela ziejmé, Ze vytvoftit recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu lze
pouze v zafizeni k tomu uréenému, které ma udéleny souhlas mistn¢ ptislusSného krajského
ufadu a dalSich instituci, ktery je nezbytny k naklddani s timto materidlem v souladu s platnou
legislativou. Jeden z hlavnich problémi vyuzivani recyklati ve stavebnictvi vSak spoc¢iva v
tom, Ze z hlediska moznych Skodlivych ucinkl jsou jejich vlastnosti stale posuzovany podle
ptilohy 10 zminéné vyhlasky. Jde zejména o limitni hodnoty nékterych skodlivin v suSiné
odpadt (tab. 10. 1. vyhlasky). Z hlediska dodrZeni limitnich hodnot je dosti problematicka
nizkd limitni hodnota arsenu (10mg/kg) a polyaromatickych uhlovodiki PAU (6mg/kg).
Z hlediska realnych hodnot u recyklovanych stavebnich materialii je zejména problematicky
maximalni dovoleny obsah arzenu (As), ktery je ve zminéné tabulce limitn¢ stanoven na
pouhych 10 mg/kg susiny. Hodnota pfirodniho pozadi v mnoha lokalitich v CR pfitom tuto
hodnotu paradoxné i dost zna¢né prevysuje. Obdobna situace je i u obsahu polycyklickych
aromatickych uhlovodikli — PAU. U asfaltovych recyklovanych materialii je poZadovéano
neptekroCeni limitni hodnoty PAU, ktera je stanovena na pouhych 6 mg/kg suSiny. Vyse
zminéna rakouskd smeérnice pfitom stanovuje limitni hodnoty 12 mg/kg, resp. 20 mg/kg
suSiny podle pfedpoklddaného zpiisobu pouziti recyklatu. Z této dikce je zcela ziejmé, Ze
vytvofit recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu Ize pouze v zafizeni k tomu ur¢enému,
kter¢ ma udéleny souhlas mistn¢ ptislusSného krajského ufadu a dalSich instituci, ktery je
nezbytny k nakladani s timto materialem v souladu s platnou legislativou.

Tabulka ¢. 4: Celkové vyuziti odpadii v Libereckém kraji.

Druh odpadu Mnozstvi (t)
Mnozstvi vyuzitych vSech odpada 580 798,8
Mnozstvi materidlove vyuzitych vSech odpadi 483 080,5
Mnozstvi energeticky vyuzitych vSech odpada 97 718,3
Mnozstvi vSech odpadt odstranénych skladkovanim 119 594,9
Mnozstvi vyuzitych ostatnich odpadt 570 708,2
Mnozstvi materialové vyuzitych ostatnich odpada 473 281,0
Mnozstvi energeticky vyuzitych ostatnich odpadt 97 427,1
Mnozstvi ostatnich odpadi odstranénych skladkovanim 119 088,0
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Mnozstvi ostatnich odpada odstranénych spalovanim 12,8
Mnozstvi vyuzitych stavebnich a demoli¢nich odpadii 236 418,1
Mnozstvi materialové vyuZitych stavebnich a demoli¢nich odpadii 235879,4
Mnozstvi energeticky vyuzitych stavebnich a demoli¢nich odpada 538,7
Mnozstvi stavebnich a demoli¢nich odpadt odstranénych sklddkovanim 9 475,7

Celkové vyuziti odpadli v Libereckém kraji je uvedené v tabulce ¢. 4. V Libereckém kraji
bylo v r. 2016 materialové vyuzito cca 236 tis. t SDO, energeticky vyuzito bylo cca 539 t
SDO a odstranéno skladkovanim cca 9,5 tis. t SDO.

Podle zavazné cCasti Planu odpadového hospodarstvi Libereckého kraje pro obdobi 2016 —
2025 bude tfeba do roku 2020 zvysit ptipravu k opétovnému pouziti a recyklaci stavebnich a
demoli¢nich odpadii o 39 025 t/rok, tj. o 23% oproti letim 2013 - 2014. V oblasti technické
vybavenosti izemi bude nutné dobudovat a kapacitné posilit stacionarni zatfizeni na recyklaci
stavebnich a demoli¢nich odpadl. Do roku 2020 bude zapotiebi zvySit nejméné na 70 %
hmotnosti miru piipravy k opetovnému pouziti a miru recyklace stavebnich a demoli¢nich
odpadi a jinych druhil jejich materidlového vyuziti, v€etné zasypu, pfi nichZ jsou materidly
nahrazeny v souladu s platnou legislativou stavebnim a demoli¢nim odpadem kategorie
ostatni s vyjimkou v pfirod¢ se vyskytujicich materidlti uvedenych v Katalogu odpadt pod
katalogovym ¢islem 17 05 04 (zemina a kameni). Rovnéz bude nutné provadét v souladu s
pfedpisy EU a jednoznacné stanovit kritéria jejich vyuZiti z hlediska jejich kvality a obsahu
nebezpeénych latek. Do pfirodniho prosttedi se budou dostdvat antropogenni substraty.
Zpracovani stavebnich a demoli¢nich odpadi mize byt energeticky a technologicky narocné,
tudiz je nutné dodrzovat kritéria vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na
skladky a jejich vyuZiti na povrchu terénu. Cil vychéazi ze smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2008/98/ES, o odpadech.

U stavebnich a demoli¢nich odpadt je vyzadovana maximalni mozna vyuzitelnost, ale vzdy to
musi byt v souladu s legislativou. Cena je zasadni pro kazdého investora. Nékteré stavebni a
demoli¢ni odpady jdou na odbyt aneni s nimi z pohledu analyz zasadni problém (zemina
a pisky, kameni a Stérky z béZné t€Zby, neznelisténé beton). Mezi problematické odpady
patii, cihla, jeji drt’ ajemny prach, které vétSinou nevyhovi standardim antuky a jsou
nepouzitelné, kameni a Stérk ze Zelezni€nich svrskili, okenni ramy, kde problémem je barva
a lak. Zadanym, ale problémovym odpadem jsou rovnéz asfaltové obrusy a asfaltové kry.
Aby bylo moZné se stavebnimi a demoli¢nimi odpady nakladat, je potfeba provést piislusné
analyzy podle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., ptilohy €. 10 a vysledky musi vyhovovat nastavenym
parametrim. Pak mohou byt napt. deponovany na povrchu terénu. U asfaltli (Zivicnych smési)
je to ale vzdy problematické. Prakticky nikdy nemohou analytické kontrole vyhovét a nelze je
ukladat na povrchu terénu. Dokonce by je neSlo pouZivat ani jako materidl k hutnéni podél
krajnic. Nejméné ekologicky i1 nejméné ekonomicky zpiisob nakladdni se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady je odstranovani napi. na skladkach typu S-OO nebo S-IO ulozenim
na povrchu terénu bez nasledného vyuziti (zavazky lomi, piskoven apod.). Lépe je na tom
Uprava stavebnich a demolicnich odpadi s naslednym vyuzitim (terénni uUpravy).
A nejefektivnéjSim nakladanim je materidlové vyuZiti (ndhrada kameniva drcenym betonem,
vyuziti odpadu — pisku jako vstupni suroviny).
V CR existuyje fada harmonizovanych norem, které umoziuji jednoznaéné vyuziti
recyklovanych inertnich mineralnich stavebnich odpadi jako recyklovaného kameniva.
Nejcastéji se jednd o:
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CSN EN 12620 Kamenivo do betonu (norma urduje vlastnosti kameniva a fileru jako
kameniva, ziskaného Upravou piirodniho, umélého nebo recyklovaného materidlu a smési
téchto kameniv pro pouziti do betonu).

CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inZzenyrské stavby a pozemni komunikace (norma urcuje vlastnosti kameniva, ziskaného
zpracovanim pfirodnich, umélych nebo recyklovanych materidlli pro nestmelené smési a
smesi stmelené hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace).

CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové loze (norma uréuje vlastnosti kameniva, ziskaného
upravou piirodniho nebo umélého materialu nebo recyklaci drceného nestmeleného kameniva
pro pouziti na stavbu zelezni¢ni traté. Pro cely této normy je toto kamenivo nazyvano jako
kamenivo pro kolejové loze).

Nejéastdji byva recyklat ze SDO vyuzivan podle CSN EN 13 242. Rozsah zkousek a
deklarace vlastnosti (obdobn¢ jako u ostatnich norem pro kamenivo) se omezuje dle uréeného
pouziti kameniva

Opétovnym vyuzitim upraveného stavebniho a demolicniho odpadu se zabyva celd tada
vyzkumnych pracovist v CR i ve svétd. Jejich spole¢nou snahou je zvysit podil spotieby
upravenych (recyklovanych) stavebnich a demoli¢nich odpadli a rozsifit moznosti jejich
uplatnéni napf. jako ndhrada vybranych vstupnich surovin v novych materidlech. Proto lze
ocekavat, ze moznosti vyuziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadii se budou
V budoucnu stéle rozsifovat.

V soucasné dob¢ je nejastéji uzivan smeésny (pfip. cihelny) recyklat a to jako zasypovy
material ¢i pro stabilizaci podkladd a nestmelenych vrstev vozovek. Pfitom vsSak Ize kvalitni
tridéné recyklaty vyuzit na daleko vys$si trovni.

Cihelny recyklat

Cihelny recyklat se u vétsiny drticich linek ziskava zrnitosti do cca 80 mm a to nejméné ve
trech frakcich 0-16 mm, 16- 32 mm a 32-80 mm, pficemz producenti tohoto materidlu jsou
schopni vytfidit i jiné pozadované frakce. Tento recyklat nabizi kromé vyse uvedeného i Sirsi
moznosti vyuziti (napt. cihlobeton). Dale lze cihelny recyklat pouzit pro vyrobu stavebnich
sm¢si jako plniva malt pro zdéni s vyuzitim drobnych frakeci.

Betonovy recyklat

Zakladni aplikaci je plnivo do betonil. Na zéklad¢ dosud provedenych vyzkumnych praci a
dosazenych laboratornich a poloprovoznich vysledki je mozno konstatovat hor$i kvalitu
nékterych vlastnosti. PouZiti betonového recyklatu je dnes zakotveno 1 v nékterych norméch a
je pomérné rozSitené jako napi. v podkladnich vrstvach vozovek stmelenych cementem,
ochrannych vrstev silni¢nich komunikaci a prazcového podloZi (jako mechanicky zpevnéna
zemina) a hlavné jako nahrady pfirodniho kameniva do konstrukénich betonii nizsich tf¥id (do
pevnosti tiidy B 30). Vyuziti betonového recyklatu do Zivicnych smési pro vystavbu a opravy
ziviénych vozovek za ptfedpokladu dodrzeni receptur a pracovnich postupl pifedepsanych
ptislusnymi normami, jako napt. CSN 73 6121 - "Hutnéné asfaltové vrstvy".

Recyklace kameniva ze Zeleznicniho loZe

Z hlediska surovinové politiky LK je vyznamné pouziti recyklace kameniva ze Zelezni¢niho
loze, které miiZe ptinést Gspory primarnich surovin.

Nicméné uplatnéni téchto recyklatd neni 100 %-ni a to z toho diivodu, Ze nelze vzdy zarucit
garanci kvality jakostné-technologickych parametri. Zaroven tyto materidly podléhaji
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piisnym hygienickym a mechanicko-fyzikalnim kontrolam. P#i efektivni a vicemén¢ naro¢né
technologické upravé lze provedenim recyklace ziskat max. 50-60 % kameniva frakce 32-63
mm tiidy BII, 25-30 % kameniva frakce 0-32 mm, respektive 8-32 mm vyuzitelného do
konstrukce zelezni¢niho spodku a cca 20 % odpadu.” V praxi je n¢kdy pomér vysledného
mnozstvi recyklovaného kameniva k mnozstvi odpadu odhadem 3:1, nékdy az 3:2. Z ¢ehoz
vyplyva, Ze pii rekonstrukci traté, mize byt mnozstvi odpadu z Zelezni¢niho svrsku
redukovéno na jednu tfetinu s tim, ze zbytek je mozno uplatnit na recyklované kamenivo
frakce 0/32 mm.

Provedené zkousky prokazaly, ze kamenivo vytézené z kolejového loze vykazuje velmi dobré
mechanicko-fyzikalni vlastnosti, pouze jeho ostrohrannost a zrnitostni slozeni jsou
dlouhodobym provozem naruseny. Pfedrcenim a tiidénim starych smési pfirodnich materialt
ziskanych pfi odtézovani podlozi, 1ze ziskat pomérné kvalitni materialy, které je mozno pouzit
do konstruk¢nich vrstev télesa zelezni¢niho spodku a kolejového loze.

Kontrola a zkouseni vlastnosti recyklovaného materidlu je provadéna podle podminek a
pokyntt CD, a.s podle druhu materialu. Pro zabezpeteni maximalni kvality pouZivaného
kameniva vydaly CD Obecné technické podminky (OTP) a Technické podminky dodaci
(TPD) s pozadavky na dodavky nového ptirodniho, recyklovaného a umélého kameniva.
Vystupem z recyklace jsou nasledujici frakce: frakce 0 — 20 mm (podsitné z pietfidéni), 0 —
32 mm (Sterkodrte), frakce 32 — 63 mm (zelezni¢ni $térk recyklovany), frakce > 63 mm:
nadsitné. Pomér mnozstvi takto vyziskanych recyklovanych materialti je zavisly na zpisobu
drceni. Lze tak dosdhnout maximalniho zisku recyklovaného Stérku (45 %), nebo Stérkodrté
(86%).

Z vysledki recyklace kameniva v ramci CR v pribéhu pétiletého obdobi 1996 — 2000 je
zfejmy progresivni nartist mnozstvi recyklovaného kameniva.

Recyklaty vhodné pro vyrobu viaknobetonu

Vléknobetony vyrobené s plnou ndhradou piirodniho kameniva cihelnym nebo betonovym
recyklatem jsou vlaknobetony z pohledu technologie jednodussi a z pohledu jejich
charakteristik rozdilné od béznych vldknobetoni vyuzivanych k nosnym konstrukcim. BéZné
betony jsou vyrabény nejméné ze dvou frakci kameniva — hrubého a drobného kameniva. V
piipadé vlaknobetonu s recyklaty je vSak vyhodné pouziti pouze jedné ,,$iroké* frakce (napf.
frakci 0/32 mm), ¢imz lze podpofit $irs§i moznosti uplatnéni recyklati a podminku efektivnosti
béZnych frakci (napt. 0/4, 4/8, 8/16 mm ...), jejich skladovani a nasledné davkovani pii
vyrobé kompozita znamend vypusténi fady Cinnosti z technologického procesu, coZ nutné
musi vést k poZadované efektivnosti vyroby a minimalizaci nakladi.

Vysivky a analyza efektivnosti zpiisobu téZby a zpracovani hlavnich a doprovodnych
surovin

RovnéZ vyuzitelnym sortimentem jsou odpady z té€Zebni Cinnosti jako vysivky, které tvori
méné kvalitni pfirodni kamenivo, vznikajici jako podsitny zbytek pii vyrobé drceného
kameniva suchym tfidicim procesem. Tyto odpady z tézebni Cinnosti (vysivky) lze vyuzivat
pro opravu cesty apod. V lomech na téZzené kamenivo (Stérkopisky) a pfirodni drcené
kamenivo (kamenolomy) vznik4d jako odpad material, obsahujici jemné soucasti, ktery
vznikne prosivanim kameniva pozadovanymi sity. Tyto tzv. vysivky, nékdy téz nazyvané
prosivky nemaji obvykle vhodnou granulometrii, a proto nejsou do betonit vhodné. Vzhledem
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k vy$§imu podilu jilovych castic jsou vysivky dobie hutnitelné a lze jimi velmi dobie
nahrazovat Stérkopisky v konstrukénich vrstvach do nasypt a vlastnich téles vozovek jako
relativné vyhovujici hutnici materidl. Jejich vyuziti ale narazi na velice maly odbyt, protoze
v dopravnich stavbach stale jesté dominuje snaha o vyuzivani kvalitnich surovin. Vzhledem
k objemu produkovanych vysivek, nelze tyto vétSinou ukladat separatné a jsou proto ukladany
do odvald s ostatnimi zeminami, ¢imz jsou znehodnocovany. Vzhledem k velké variabilité
tézené suroviny (zejména melafyry, fonolity, zuly, CediCe) Vv kraji vznika béhem tézby a
zpracovani drceného kameniva nékolik typt odpadt - odpady tézebni (technologicky
nevyhovujici Cast tézeného materialu, skryvka a vykliz - rozvétrald hornina, nepiijatelny
petrograficky typ apod.) a odpady upravnické (podsitné - premletd drt, pfili§ jemna pro
vyuziti jako stavebni material). Cast téchto odpadti lze teoreticky vyuZit (mineralni betony,
mineralni hnojiva), vétSinu je vSak nutno je ukladat v prostoru téZebny ¢i v blizkém okoli.
Jejich deponovani znamena dalsi zabor pozemk a riziko zvySené praSnosti.

Loziska tézici surovinu pro vyrobu drcen¢ho kameniva jsou vybavena technologickym
zafizenim tvofenym primarnim drticem zpracovavajicim rubaninu na frakci o velikosti
umoznujici dals$i vicestupiiové drceni na hydraulickych drti¢ich (zpravidla kuzelovych) a
cedicli, nebot’ mivaji tendenci tvofit ostra zrna a tak je nutno vkladat do vyrobniho procesu
stroje zabezpecujici tvarovou korekci zrn co nejblize ovalnému ¢i kulovému tvaru. Ponékud
jednodussi strojni vybaveni se objevuje tam, kde surovina ma vlastnosti neumoznujici
doséhnout kvality vyrobku hlavné u velikosti zrn na tirovni drobnych frakei (jedna se hlavné o
rozpéti od 2 do 16 mm). To je priklad loziska Bezdé¢in, a proto zde pak jsou vyrabény jen
smésné frakce a Stérky velmi podfadné kvality a vysokych téZebnich odpadi. Velké objemy
vysivkového a skryvkového materialu se nachazeji na t€Zzeném vyhradnim lozisku Chlum —
Marsovicky vrch a zejména Kostalov-Struzinec (cca 0,8-1 mil tun). Jsou vétSinou produktem
slozit&jsich bansko-technickych postupti ve svrchni ¢asti etazi ¢. 1 a €. 2. a rovnéZ na 4. a 5.
etazi loziska. Vyklizovy a zejména skryvkovy material pfi téZbé a zpracovani kamene
v kamenolomu Struzinec - Kostalov je vyvazen na stavajici odval, jehoz kapacita se
v soucasné dob¢ blizi naplnéni. Dal§im ukladanim uvedeného materidlu do prostoru mezi
puvodni, jiz rekultivovany odval a stavajici odval doSlo k propojeni obou odvall, ¢im se
zvysila ukladaci kapacita vymezeného prostoru, zadruhé doslo k propojeni obou odvali do
jednoho télesa a tim vznikl jeden kompaktni, pfirozenéjsi celek, jehoz zaclenéni do okolni
pfirody a krajiny z hlediska nasledné rekultivace a celkové revitalizace zemi, dotceného
tézbou, bude pfirozencj$i. Hlavni vysypka je umisténa za hranici DP Kostéalov I,
severozapadné od vrcholu &. 2. jeji koneény objem je uvazovan v kubatufe cca 1095 tis. m®.
Dalsi vysypka je ve vytézené casti DP Kostalov II. Pata vysypky je v urovni 393 m n. m.
Kubatura cca 680 tis. m®.
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Obrazek ¢.3 Vysypka a vysivky na vytézené casti loZiska stavebniho kamene v DP

Obrazek ¢. 4: Vysypka na vytézené casti loZiska stavebniho kamene v DP Smrci.

1lov 11
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Znacné rezervy jsou ve vyuzivani odpadi z vyroby stavebniho a dekora¢niho kamene. Zde
dochazi k ob¢asnému predrcovani kamene a tim i vyrob¢ drti (napf. na lozisku Ruprechtice,
popt. Hrani¢na). Problém ovSem je ve vysokych nakladech v ramci aplikace technologickych
celkli pfi drceni balvanitych kusti a tim paddem v prodrazeni prodejni ceny hotového
sortimentu, tzn. nizs$i uplatnéni na trhu. Odbératelé tim padem davaji prednost Stérkopisku a
Stérkodrtim z ¢ediCovych hornich, resp. ze stavebniho kamene.

Pti pohledu na vyuzivani ¢edici k vyrobé stavebnich surovin je tieba se zminit rovnéz o jejich
vhodnosti pro vyrobu minerdlnich vln pouzivanych ve stavebnictvi k tepelné a zvukové
izolaci objektd. Z vysledkt geologicko-prizkumnych praci, tak i ze specializovanych
vyzkumnych praci vyplyva, ze néktera loziska stavebniho kamene jsou vhodnd na tuto
vyrobu, resp. jejich té¢zebni odpady. Vzhledem k optiméalnimu chemismu ¢edicovych hornin je
mozno pouzit pro vyrobu izola¢nich vlaken, napf. pro spol. Rockwool Airock ND, Isover
Fassil apod. loZisko Smr¢i 2 a 3 apod.

Tabulka ¢. 5: Skladkovani odpadii v Libereckém kraji. (sbornik predndsek. Miroslav Skopan
2016 a 2017)

Druh skladkovani Mnozstvi (t)
D1-Ukladani v irovni nebo pod trovni terénu (skladkovani)
Suroviny nerecyklovatelné 7,5
N11-Vyuziti odpadu na rekultivace skladek 19 847,0
N12-Ukladani odpadt jako technologicky material na zajisténi skladky 49 470,4
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1.6 Navrhy opatieni ke zvySeni podilu recyklace stavebnich odpadi

V procesu recyklace ovSem plati, ze vysledna kvalita a efektivnost celého procesu je piimo
umeérna kvalité demoli¢nich a vykopovych praci a tfidéni stavebniho odpadu pfimo v misté
jejich vzniku. Kvalitu rovnéz ovliviiuje i technologie zpracovani tohoto odpadu. Je zfejmé, ze
pro dalsi podporu rozvoje recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadii bude nezbytné
prizpusobit ¢astecné 1 legislativni rdmec, ktery by se mél vztahovat i k definici konce odpadii
a druhotnym surovinam. Za zcela zéasadni lze povazovat vymezeni a ptfesnou specifikaci
konce odpadii pro stavebni a demoli¢ni odpady — tedy to, kdy odpad piestal byt odpadem a
stal se druhotnou surovinou. Proces transformace stavebniho a demoli¢niho odpadu na
druhotnou surovinu musi byt Setrny k pfirodnimu prostiedi, ale nesmi byt svazan s nékterymi
nelogickymi ¢i zbytecnymi byrokratickymi opatfenimi a nadmérnym poctem provadénych
zkousek. Na druhé stran¢ je vSak nezbytné dusledn¢ omezovat stale existujici nelegalni ¢i
pololegalni naklddani se SDO schované casto pod nejriznéj§imi pseudopodnikatelskymi
projekty rekultivaci, vyrovnavani terénu apod.

Pro rozvoj skute¢né recyklace stavebnich a demoli¢nich odpada bude také nadéle nutné uzka
spoluprace provozovatell téchto zafizeni s piisluSnymi orgdny statni sprdvy a mistnich
samosprav. Nelze piehlizet skutecnost, ze ackoliv recyklace SDO je ekologicky zasluzna
¢innost, jsou provozy recyklacnich linek vzdy spojeny s nartistem prasnosti okoli i zatiZzeni
nakladni dopravou. Dal§im problémem nékterych provozovateli je i tvorba neumérné velkych
zasob (suti piipravené k recyklaci ¢i vyrobenych recyklati). Tyto problémy lze feSit pouze
citivym umisténim recyklac¢nich linek do prostor, nesnizujici kvalitu Zzivota obyvatel
ptilehlych lokalit.

1.6.1 Ramcova opatieni pro zvySeni podilu recyklace na regionalni tirovni

- Stanovenim podminek ve stavebnim povoleni ¢i demoliénim vyméru zajistit v
maximalni mozné mife tfidéni SDO v misté vzniku odpadu s dirazem na separaci
kontaminovanych a cizorodych materiald.

- Pro umoznéni budouci recyklace SDO zajistit v maximalni moZzné mife separované
ukladani stavebnich odpadl na skladkach podle druht.

- Zpracovat a pribézné aktualizovat kompletni regiondlni registr - v ramci Informacniho
systému odpadového hospodafstvi  (https://isoh.mzp.cz/) MZP vroce 2016
zprovoznilo celorepublikovy Registr zatizeni, do kterého musi krajské Gfady odesilat
vSechna povolena zatizeni a Gdaje o nich. V registru je mozné najit také zafizeni na
recyklaci SDO. Pod pojmem regionalni neni v tomto pfipadé minéno pouze sidlo
firmy, ale 1 moznost jeji pisobnosti, véetné udélenych souhlasti k provozu zatfizeni
Vv ramci kraje.

-V maximalni mife vyuzit vSech informacnich nastroji ke zvySeni informovanosti
stavebnich firem 1 dalSich potencidlnich zdjemcli o moznostech recyklace SDO
v regionu, vCetné moznych aplikaci ziskaného produktu a vyplyvajicich
ekonomickych a ekologickych piinost.

- K aktualizaci priitbéZzné informovanosti o novych schvalenych norméach a moznostech
aplikaci doporucuji vstoupit do kontaktu s ARSM a vyzéadat si od nich pravidelné
informace 0 novinkach z této oblasti.

- S vyhledem del§iho €asového horizontu vénovat maximalni diraz na vychovu
obyvatel regionu, zejména Skolni mladeze, k vy$Simu environmentalnimu uvédomeéni
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s dirazem na tfidéni a recyklaci odpadii (ve smyslu Statniho programu
environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty v CR).

Prostfednictvim  podminek stavebniho povoleni ¢i  demolicniho  vyméru
stanovit/doporucit pro vybrané stavby/demolice (kde se nepfedpokladd kontaminace
odpadi) podil SDO, ktery musi byt recyklovan.

Vytvofeni sité¢ sbérnych mist (zejména sbérné dvory) pro fyzické osoby, kde lze
odevzdat zdarma urcité¢ mnozstvi tfidéného stavebniho odpadu.

V ramci programu na podporu vyuziti a zneSkodnéni odpadti podporovat progresivni
projekty novych recykla¢nich technologii v regionu, zejména takové, které mohou
spliiovat podminky pro ziskani finanéniho piispdvku ze SFZP.

Zkvalitnit kontrolni ¢innost organti statni spravy zejména pii rozsahlejSich stavebnich
a demoli¢nich akcich se zaméfenim na spravnou kategorizaci odpadl, dodrzovani
podminek stavebnich povoleni a demoli¢nich vymérd, nakladani s odpady a vedeni
predepsané prubézné evidence.

1.6.2 Hlavni zasady a opati‘eni podle Planu odpadového hospodarstvi Libereckého kraje
pro obdobi 2016 — 2025

a)
b)

c)
d)

9)
h)

i)

)

K)

Maximalné vyuzivat upravené stavebni a demoli¢ni odpady a recyklaty ze stavebnich
a demoli¢nich odpadi.

Zajistit povinné pouzivani recyklati spliujicich pozadované stavebni normy, jako
nahrady za piirodni zdroje, v rdmci stavebni Cinnosti financované z veifejnych zdroju,
pokud je to technicky a ekonomicky mozné.

Zamezit vyuzivani neupravenych stavebnich a demoli¢nich odpadid, s vyjimkou
vykopovych zemin a hluSin bez nebezpecnych vlastnosti.

Pro nekontaminované vykopové zeminy podpofit zplisob vyuzivani v rezimu
vedlejSich produktii ve spoluprici se stavebnimi Gfady, obcemi a dozorovymi organy
(CIZP, COI, KULK).

Revizi kapacit pro drceni stavebnich a demoli¢nich odpadii a vyrobu recyklati
Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici pfevazné mineralni soucdasti (cihly, tvarnice,
beton) zpracovat drcenim v misté stavby (mobilni, semimobilni drtice), nebo ve
stacionarnich recykla¢nich strediscich

Neupravené stavebni a demoli¢ni odpady nepouzivat na povrchu terénu

Regionalni vyména informaci o produkci a kvalité recyklati a o jejich aplikacnich
oblastech a o dale vyuZitelnych stavebnich prvcich

Dusledné kontrolovat rizikovost (pfipadnou, kontaminaci) antropogennich substrati
(recyklovanych stavebnich odpadl) a kvalitu vzniklych substrati v kontextu jejich
budouciho pouziti a tim piedchdzet mozné kontaminaci zivotniho prostiedi a
zdravotnim rizikGim.

Regulovat vznik stavebnich a demoli¢nich odpadt a nakladani s nimi s ohledem na
ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. Zamezit vyuZzivani neupravenych
stavebnich a demoli¢nich odpadi, s vyjimkou vykopovych zemin a hlusSin bez
nebezpecnych vlastnosti.

Recyklaty a upraveny demoli¢ni odpad musi spliiovat kritéria, kterd svymi parametry
zabrani kontaminaci zivotniho prostfedi a nebudou pfi¢inou expozice populace
toxickym latkam.
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Pro tcely materidlového vyuziti SDO, at’ uz jako odpadi nebo jako vyrobki, bude vzdy nutna
mechanickd uprava, kterd umozni hodnoceni jejich vlastnosti a splnéni provadécich predpisii
odpadového zakona nebo zvlastnich predpisii pro jejich vyuziti jako vyrobkl. Neupravené
SDO nelze (s vyjimkou odpadd podskupiny 170500 — Zemina vytéZzena, kategorie O) obecné
vyuzivat na jakékoli terénni Gpravy a rekultivace, protoze u neupravenych smésnych SDO
nelze obecné prokéazat obsah kontaminantii ve vodnim vyluhu ani susing.

1.6.3 Zavéry a doporuceni

Celkova produkce vsech odpada v Libereckém kraji v roce 2016 ¢inila 979 358,3 t a produkce
ostatnich odpadt 901 610,8 t. Celkova produkce vybranych druhi stavebnich a demoli¢nich
odpadii ve vazbé na nédhradu za primarni suroviny se v Libereckém kraji pohybovala
v minulych letech mezi 150 000 a 600 000 t. V Libereckém kraji v soucasné dob¢ ptredstavuje
podil SDO (328 096,9 t) z produkce vSech odpadu (979 358,3 t) cca 33,5 %, coz potvrzuje
celorepublikovy trend. Odpadii z t€Zby a zpracovani nerostii bylo evidovano cca 26 tis. t.

V roce 2016 bylo v Libereckém kraji ulozeno na skladky 138 023 tun odpadu.

Z aktualizovaného vyhodnoceni Planu odpadového hospodafstvi Libereckého kraje 2016—
2025, ktery byl zpracovan v souladu se zakonem o odpadech a schvaleny v Zastupitelstvem
Libereckého kraje dne 26. 1. 2016 ( jeho zavaznéd ¢ast byla vyhldSena obecné zdvaznou
vyhlaskou Libereckého kraje €. 1/2016 ze dne 26. 2. 2016 s ucinnosti od 12. 3. 2016) vyplyva:
- Podle zékona €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zadkont, ve
znéni pozdé¢jsich predpist (dale jen zdkon o odpadech), je kraj povinen kazdoro¢né
vyhodnocovat pomoci soustavy indikatorti odpadového hospodéistvi plnéni cilti planu
odpadového hospodarstvi kraje a kazdé 2 roky je povinen zpracovat zpravu o plnéni
cili planu odpadového hospodaistvi kraje a tuto zpravu zaslat do 15. listopadu
Ministerstvu Zivotniho prostiedi CR.
- Program Predchazeni vzniku odpadi
Hlavni cil ¢. 3.1.2.1 - Koordinovanym a jednotnym pfistupem vytvofit podminky k nizsi
spotiebé primarnich zdroji a k postupnému snizovani produkce odpadii. Predchézeni vzniku
odpadi nelze kvantifikovat, je hodnoceno pomoci aktivit realizovanych krajem v daném
obdobi.
-  Komunalni odpady
Cil ¢. 3.2.1 b) - Do roku 2020 zvysit na 50 % hmotnosti uroven pfipravy k opétovnému
pouziti a recyklaci alesponi u odpadl z materialt jako je papir, plast, kov, sklo pochazejicich
Z domécnosti a ptipadné odpady jiného pivodu, pokud jsou tyto toky odpadi podobné
odpadiim z domécnosti. Cilové hodnoty: 2016 - 46 %; 2018 - 48 %; 2019 - 50 %. Vycislené
hodnoty: 2016 - 42,26 %, 2017 - 46,44 %, 2018 — 44,0 %, 2019 — 43,1 %.
- Biologicky rozlozitelné komunalni odpady
Cil ¢. 3.3.1 - Snizit maximalni mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi
ukladdanych na sklddky vroce 2020 na maximalnich 35 % hmotnostnich z celkového
vyprodukovaného mnozstvi v roce 1995. Vy¢islené hodnoty: 2016 — 38,67 %; 2017 — 51,09
%, 2018 — 60,9 %, 2019 — 53,13 % biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt ulozenych
na skladky za rok. Cil zahrnuje odpady skupiny 20 - papir a lepenka, textil, biologicky odpad
ze zahrad a parki, dievo, biologicky odpad z kuchyni a stravoven, smésny komunalni odpad,
objemny odpad. Z téchto slozek byl nejvice skladkovan smésny komundlni odpad a objemny
odpad, coz jsou jediné slozky, zahrnuté do tohoto cile, ukladané na skladku. V roce 2017 jej
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bylo ulozeno na skladky o cca 21,5 tis. tun vice nez v roce 2016, v roce 2018 o dalSich 21 tis.
tun vice nez v roce 2017. Hodnoceni za rok 2019 - zména vypoétu podle metodiky MZP -
podil biologické slozky ve smésném komunalnim byl stanoven na 33 % (v ptedchozich letech
38 %). K zajisténi plnéni cile bude nutné odklonit ¢ast produkce smésného komunalniho
odpadu od skladkovani.

- Smésny komunalni odpad
Cil ¢. 3.2.2.1 — Smésny komunalni odpad (po vytiidéni materidlové vyuzitelnych slozek,
nebezpecnych slozek a biologicky rozlozitelnych odpadt) zejména energeticky vyuzivat v
zafizenich k tomu urcenych. Produkce smésného komunalniho odpadu méla do roku 2017
mirné klesajici tendenci, od r. 2018 ma naopak vzruastajici. V Libereckém kraji je v provozu
zatizeni k energetickému vyuzivani odpadi Termizo a.s. Vy¢islené hodnoty - produkce SKO:
2016 —117.530 tun; 2017 — 114.960 tun; 2018 — 126.682 tun; 2019 — 129.307 tun , déle
energetické vyuziti SKO: 2016 — 75.845 tun; 2017 — 66.982 tun; 2018 - 65.443 tun; 2019 —
63.425 tun a v neposledni tadé skladkovani: 2016 - 54.824 tun; 2017 — 70.731 tun; 2018 —
87.953 tun; 85.353 tun.

- Nebezpeéné odpady
Cil ¢.3.5.1

a) Snizovat mérnou produkci nebezpecnych odpadi;

b) Zvysovat podil materialové vyuzitych nebezpeénych odpadu;

€) Minimalizovat negativni G¢inky na zdravi lidi a zivotni prostiedi pti nakladani;

d) Odstranit staré zatéze s vyskytem nebezpecnych odpadi

Vy¢islené hodnoty: podil nebezpe¢nych odpadi na celkové produkei odpada: 2016 — 8,5 %;
2017 - 9,8 %; 2018 — 9,15 %,; 2019 — 8,29 %, dale produkce nebezpecnych odpadi na
obyvatele: 2016 - 189,5 kg; 2017 — 201,2 kg; 2018 - 217,06 kg; 2019 - 216,86 kg a podil
materidlové vyuzitych nebezpecnych odpada: 2016 — 11,7 %; 2017 — 6,8 %; 2018 — 7,1 %
2019 - 7,75 %. V Libereckém kraji je vysoky vyskyt technologii s velkou produkci
nebezpecnych odpadu - technologie na zpracovani odpadi, automobilovy primysl. Liberecky
kraj v roce 2017 nabidl vybranym firmam spolupraci pfi realizaci odpovidajicich opatieni -
bez zjmu, firmy maji [ISO. MoZnost materialového vyuZivani zavisi na sloZzeni nebezpecnych
odpadt, které je zndmé pouze piivodcim odpadii. Nekteré nebezpecné odpady je mozné
pouze odstranovat vzhledem k jejich slozeni. VétSina nebezpecnych odpadil je odstraiiovana
solidifikaci pfip. biodegradaci. Sanace ekologickych zat&€zi - kraj provétuje a aktualizuje
dostupné seznamy, finan¢né se podili na jejich odstraiiovani a na zpracovani analyz rizik.
Jiz realizované projekty: Nelegalni sklad nebezpec¢nych odpadli v Péncing, sklad PCB v Dubé.
Aktudlné realizovany projekt: Kontaminace uzemi kreosotovym olejem v Srni.

- Sit zarizeni
Cil ¢. 3.12.1: Vytvorit a udrzovat komplexni, ptiméfenou a efektivni sit’ zafizeni k nakladani s
odpady na izemi Libereckého kraje.
Provoz zatizeni povoluje krajsky Grad v ramci vykonu pienesené plsobnosti (tj. ve spravnim
spravni fizeni) - podané Zadosti nelze ovlivnit. Budovani novych, modernizace stavajicich
zafizeni k vyuzivani odpadi - doposud poskytovana podpora z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi. Liberecky kraj ma omezené nastroje na ovlivnéni podnikatelskych aktivit, pfi
poskytovani finan¢nich dotaci je limitujici vefejna podpora.
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- Odpady odloZené mimo mista k tomu urcena
Cil¢. 3.14.1
a) Omezit odkladani odpadi mimo mista k tomu urcena;
b) Zajistit spravné nakladani s odpady odlozenymi mimo mista k tomu urcend a s odpady,
jejichz vlastnik neni znam.

Jedna se o tzv. Cerné skladky, k jejichz feSeni maji legislativni nastroj piedevsim obecni tfady
- prestupky a ndpravna opatieni, k odpovédnosti mize byt donucen vlastnik pozemku.
http://www.zmapujto.cz/ - platforma pro monitoring ernych skladek v CR. Ob&an mize
cernou skladku zaméfit pomoci mobilni aplikace a nasledné ji nahlasit, dnes ob¢ané mohou
nahlaSovat riizné poruchy v obci (napi. osvétleni, lavicky).

Recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadii muze dochazet ke snizeni jejich objemu
ukladaného na skladky i k uspofe primdrnich nerosti (zejména stavebniho kamene a
Stérkopisktl). Rozvoj uplatnéni recyklovanych materidli je proto nutné systematicky
podporovat, jelikoz v soucasné dobé¢ SirSimu brani n€které vyznamné problémy.

Jednim z problémt podpory recyklace je moznost likvidovat demoli¢ni odpad jako material
pro terénni upravy i rekultivace starych tézeben. Jednak dochazi k omezovani recyklace
téchto materiald, dochazi k zavazeni ptirodné cennych lokalit a mnohé z téchto lokalit maji
nasledné charakter nebezpecnych a ¢ernych skladek.

Dal$im problémem vSech oslovenych recyklacnich firem je zajiSténi dostate¢né¢ho objemu
vstupniho materidlu pro maximalni vytizeni recyklac¢ni linky. Tu ovliviiuji kromé skute¢ného
vyskytu potencidlné recyklovatelného materidlu i ceny za zpracovani a za jiny mozny zptisob
zneskodnéni (alternativa k recyklaci), ale predevSim urcita pruznost a obchodni ,,zdatnost™
jednotlivych firem. V tom maji samoziejmé vyhodu zpracovatelé, kteti sami SDO produkuji
(napojeni na stavebni firmy). Naopak nékteré linky nejsou z divodu nedostatku vstupni
suroviny vubec v provozu.

Sanci do budoucna maji pfedev§im mobilni zafizeni (umisténé na silniénim podvozku), které
lze operativné pfemistovat na lokalitu, kde odpady vznikaji. Idealni situace samoziejmé
nastava, pokud se vznikly recyklat na téze lokalité¢ vyuZzije jako vstupni surovina pro dalsi
vyrobu. Z prizkumu u jednotlivych majitelli mobilnich zafizeni plyne, Ze n€které firmy tento
postup praktikuji a jejich aktivity Casto nejsou omezeny pouze na region kraje.

Pokud je nutno material k recyklaci pfevazet ke zpracovatelskému zatizeni a produkt nasledné
k dal§$imu vyuziti (zejména na vétsi vzdalenost), dopravni naklady mohou zcela zménit
ekonomickou stranku procesu a recyklace pfestane byt pro piivodce i1 spotiebitele zajimava.
Tato varianta je méné vhodna i z ekologického hlediska.

Jak vyplyva i1 z prizkumu ARSM u recyklacnich firem ne vSechny recyklované odpady se
objevi v legislativou pozadovanych statistikach. Nejvétsi zdroj rozdili proti skute¢nosti
predpokladame u piipadi, kdy jsou odpady recyklovany u piivodce a recyklat pivodci zlstane
jako technologicky material pro dalsi operace.

Stanoveni stavajici kapacity recyklac¢nich technologii a zafizeni pro zpracovani SDO na uzemi
kraje a progndza budoucich potieb téchto kapacit nelze exaktné stanovit. Pfevazna cCast
provozovanych recyklacnich linek je mobilni, takze vyse uvedené firmy (nebo ty z nich, které
vlastni mobilni zafizeni) operuji nejen v kraji, ale 1 v jinych regionech a naopak.

Pfesné vymapovani vstupli (SDO) je problematické, a vzhledem k vySe uvedenému bude
zapotiebi poskytnout Krajskému uradu patficné nastroje, aby skutecné doslo k zefektivnéni
nakladani s SDO. Vyuzivani odpadl a tedy také SDO je upfednostiiovano nejen na zakladé
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planu odpadového hospodaistvi kraje, ale 1 na zdklad¢ hierarchie nakladani s odpady obecné,
ktera je zakotvena v zakon¢ o odpadech. Krajsky ufad muze pti vykonu pfenesené ptisobnosti
ovlivnit zpusob nakladani s SDO jen v mezich danych legislativou; ¢ili za splnéni uréitych
podminek lze SDO vyuzit rovnéz pro terénni Upravy. Vztahy subjektd v oblasti vzniku a
zpracovani SDO jsou soukromé pravni a nelze do nich zasahovat.
DalS§im velmi vyznamnym faktorem je skutecnost, Ze cena pfirodnich surovin — drcené¢ho
kamene, piska a Stérkopiskli — je v mnoha piipadech nizsi a tudiZ ji mize cena recyklovaného
materialu v souc¢asné dob¢ obtizn¢ konkurovat, navic kdyz jiné zptsoby nakladani s SDO jsou
ekonomicky vyhodnéjsi. Technologické vlastnosti recyklovanych materidlti také v nékterych
aspektech nemohou spliiovat naroky kladené na pfirodni materialy (pevnost v tlaku,
otlukovost, nasdkavost, mrazuvzdornost atd.) a tak je jejich moznost uplatnéni omezena.
Velmi naro¢na je technologicka uprava a hygienicky rozbor SDO, ktery prodrazuje prodejni
cenu recyklovaného materidlu a tim padem jeho uplatnéni na trhu je oproti primarnim
zdrojim omezengjsi.
U stavebnich a demoli¢nich odpadt je vyZzadovana maximalni mozna vyuzitelnost, ale vzdy to
musi byt v souladu s legislativou. Cena je zasadni pro kazdého investora. Nékteré stavebni a
demoli¢ni odpady jdou na odbyt a neni s nimi z pohledu analyz zasadni problém.
Mezi takové patii:

e zemina a pisky

o kameni a Stérky z bézné tézby

e neznecisténé betony.
Mezi problematické odpady patii:

e cihla, jeji drt’ ajemny prach, které vétSinou nevyhovi standardim antuky a jsou

nepouzitelné

o kameni a Stérk ze Zelezni¢nich svrski

e okenni ramy, kde problémem je barva a lak.
Zadanym, ale problémovym odpadem jsou rovnéz asfaltové obrusy a asfaltové kry.
Aby bylo mozné se stavebnimi a demoli¢nimi odpady nakladat, je potfeba provést prislusné
analyzy podle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., ptilohy €. 10 a vysledky musi vyhovovat nastavenym
parametrim. Pak mohou byt napt. deponovéany na povrchu terénu. U asfalth (ziviénych smési)
je to ale vzdy problematické. Prakticky nikdy nemohou analytické kontrole vyhovét a nelze je
ukladat na povrchu terénu. Dokonce by je neslo pouZzivat ani jako material k hutnéni podél
krajnic. Nejméné ekologicky 1 nejméné ekonomicky zpiisob nakladani se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady je odstranovani napt. na skladkach typu S-OO nebo S-IO uloZenim
na povrchu terénu bez nasledného vyuZiti (zavazky lomt, piskoven apod.). Lépe je na tom
uprava stavebnich a demoli¢nich odpadid snéslednym vyuzitim (terénni Upravy).
A nejefektivnéjSim nakladdnim je materidlové vyuZiti (ndhrada kameniva drcenym betonem,
vyuziti odpadu — pisku jako vstupni suroviny).
Nicméné vzhledem k omezenosti zdrojii primérnich nerostnych surovin, kdy otvirka lozisek
kameniva je v Libereckém kraji zna¢né problematicka a hrozi nedostatek této komodity i
Vv okolnich krajich, je potfeba recyklaci stavebniho odpadu maximalné podporovat.

Opétovnym vyuzitim upravené¢ho stavebniho a demoli¢niho odpadu se zabyvé cela fada
vyzkumnych pracovist vCR i ve svété. Do budoucna lze tudiz olekdvat postupné
pfekonavani hlavnich piekazek pro uplatnéni recyklovanych materiald ve stavebnictvi a
zvySeni soucasného poméru recyklace stavebnich materiald ve prospéch jejich vys$Siho
vyuziti. Je nutné zavadet a podporovat zvySovani efektivnosti systému vyuzivani druhotnych

28



surovin. V celém procesu recyklace jednozna¢né plati, Ze kvalita recyklati a efektivnost
celého procesu je piimo tmérna kvalit¢ demoli¢nich praci, resp. ekonomicky narocnému
tiidéni a drceni materiald z demolice pfimo v misté jejich vzniku.

Hlavni cile Politiky druhotnych surovin CR

Zvysovat sobésta¢nost Ceské republiky v surovinovych zdrojich substituci primarnich zdrojt
druhotnymi surovinami.

Podporovat inovace zabezpecujici ziskdvani druhotnych surovin v kvalit¢ vhodné pro dalsi
vyuziti v priimyslu.

Podporovat vyuzivani druhotnych surovin jako nastroje pro snizovani energetické a
materidlové naroCnosti primyslové vyroby za soucasné eliminace negativnich dopadl na
zivotni prostiedi a zdravi lidi.

Iniciovat podporu vzdélavani pro zajisténi kvalifikovanych pracovniki v oboru druhotnych
surovin jako podporu konkurenceschopnosti CR.

Aktualizovat rozsah statistického zjistovani pro zpracovani materialovych uctd, které umozni
zpracovavat hmotnostni bilance druhotnych surovin v hospodaistvi CR.

Doporuceni

Podnikatelskou sférou bylo jiz zaznamenano nové se profilujici zpracovatelské a vyrobni
odvétvi druhotnych surovin, které je nezbytné pro rozvoj udrzitelného hospodatstvi. Nyni je
na organech statni spravy, aby tyto signaly vnimaly a zaznamenaly a urychlené pfispély k
jejich pozitivnimu rozvoji. Tim bude v CR nastoupena cesta piemény odpadi na zdroje
odpovidajici vyspé€lé spolecnosti 21. stoleti. V dokumentu ,,Plan pro Evropu ucinnéji
vyuZzivajici zdroje je uveden vyznamny dil¢i cil, a to ,,Do roku 2020 se s odpadem zacne
nakléadat jako se zdrojem*®.

Pro nastartovani procesu zefektivnéni vyuZzivani recyklovanych SDO je nezbytné zpracovat
analytickou studii, ktera by zmapovala soucasny stav SDO na izemi kraje a jeho vyuzivani,
mista pravdépodobné poptavky po jednotlivych komoditach (pldnované rozvojové zaméry) a
mista pravdépodobné nabidky recyklati (planované demolice), veskeré piekazky na urovni
kraje a potencial rozvoje uplatnéni recyklovatelnych materialii zjm. jako ndhrada za mankovni
kamenivo v Libereckém kraji.

Z hlediska moznosti kraje je mozné podporovat vyuzivani druhotnych surovin pfi demolici
objektd v majetku kraje ¢i krajem spravovanych organizacich a vystavbé infrastruktury
hrazené z rozpoCtu kraje (napf. cyklostezky, turistické stezky aj.), tudiz do vySe uvedené
studie by mélo byt téZ zahrnuta evidence majetku kraje, ktery je vyhledové urcen
k rekonstrukei ¢i demolici a planované stavby s moznosti vyuziti druhotnych surovin, kde
zadavatelem je kraj. Vystupem by méla byt sada zadavacich podminek pro realiza¢ni firmy
vedouci k maximalnimu vyuziti druhotnych surovin.
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